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1. FINALIDADE

As presentes especificacdes técnicas visam a estabelecer as
condicdes gerais para a Obra de: PAVIMENTACAO EM BLOCOS
INTERTRAVADOS DE VIA URBANA COM DRENAGEM E CALCADAS
NO MUNICIPIO DE ITAUBAL - AP.

2. DISPOSICOES GERAIS

A execucao dos servicos devera ser de acordo com o projeto,
planilha de custos, especificacdes técnicas e normas descritas neste
documento, assim como posturas Federais, Estaduais e Municipais em
vigor e os regulamentos das Companhias Concessionarias de agua, luz
e etc...

Em caso de duvidas relacionadas ao entendimento dos projetos,
especificagdes e planilhas orcamentarias, estas serdao dirigidas pela
fiscalizacao.

A Secretaria Municipal de Obras designara um técnico, doravante
nomeado fiscal com a competéncia de fiscalizar o fiel cumprimento do
estabelecido, com autoridade para impugnar demolir e refazer os
servicos em desacordo com as especificagdes do projeto.

A presencga da fiscalizagao da obra nao diminui a responsabilidade
da contratada, que devera manter um responsavel técnico pela obra
no local, no minimo pelo periodo de trés horas e toda vez que for
requisitado.

A Contratada devera manter no canteiro de obra um jogo completo
(projetos, especificacdbes e planilha de custo), para utilizacao da
fiscalizagao.

O construtor requerera a aprovacao dos projetos junto ao CREA,
Prefeitura e Concessionarias de Agua e Luz, bem como providenciara
todos os documentos de regularizacao da obra, desde o Alvara de
Construcao até o Habite-se se for o caso, e devera apresentar um jogo
de copias aprovadas juntamente com o Alvara de Construcdo a
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS, no prazo de 30 (Trinta) dias a
contar da data ORDEM DE SERVICO.

O construtor é obrigado a manter na obra um livro destinado a
“DIARIO DE OCORRENCIAS”, onde deverdo ser feitas anotacdes pela
fiscalizacao.

As anotacBes registradas pela fiscalizacdo no “DIARIO DE
OCORRENCIAS” e ndo contestadas pelo construtor, no prazo de 48
(quarenta e oito) horas a partir da data de anotagdes, serao
consideradas aceitas pelo construtor.

Toda e qualquer modificacao introduzida no projeto, detalhes e
especificacbes sé serd admitida com a prévia autorizacdo da
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SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS, devidamente registrado no
“DIARIO DE OCORRENCIAS” e assinado pelo fiscal da obra.

Ficara o construtor obrigado a demolir e refazer os trabalhos
rejeitados logo apds o registro no Didrio de Ocorréncia da obra, ficando
por sua conta exclusiva, as despesas desses servigos.

E de inteira responsabilidade da Empreiteira a reconstituicao de
todos os danos e avariais causadas aos servicos ja realizados e/ou a
terceiros provocados pela execucao da obra.

A guarda e vigilancia dos materiais necessarios a obra e ainda
nao entregues a SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS/ITAUBAL. Sao de
responsabilidade da CONTRATADA.

3. OBJETO

As especificagdes aqui descritas estabelecem as condigdes que deverao
ser seguidas para a execugao dos servicos constantes na planilha
orcamentdria da obra de PAVIMENTACAO EM BLOCOS
INTERTRAVADOS DE VIA URBANA COM DRENAGEM E CALCADAS
NO MUNICIPIO DE ITAUBAL - AP.

3.1 DESCRIGCAO SUCINTA DA OBRA

A obra consistird na PAVIMENTACAO EM BLOCOS INTERTRAVADOS DE
VIA URBANA COM DRENAGEM E CALCADAS NO MUNICIiPIO DE
ITAUBAL - AP, com area de 25.299,94m2, com as seguintes
caracteristicas principais: Execucao de pavimentacdo em blocos de
concreto sextavados intertravados, com base e sub-base, calcadas
em concreto, meio fio e sarjetas.

4. REGIME DE EXECUCAO
Empreitada por preco global.

5. PRAZO

O prazo para execucao desta parte da obra serda de 180 (CENTO E
OITENTA) dias corridos, contados a partir da data de emissao da
respectiva Ordem de Servico e/ou assinatura do contrato.

6. ABREVIATURAS

As abreviaturas nesta especificacdo técnicas seguiram a ordem
abaixo discriminada:
G.E.A: Governo do Estado do Amapa
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FISCALIZACAO: Arquiteto ou preposto credenciado pela SECRETARIA
ESTADUAL DE INFRAESTRUTURA DO ESTADO DO AMAPA OU
PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAUBAL - PMI

CONTRATADA: Firma com a qual for contratada a execucao das obras
ABNT: Associacao Brasileira de Normas Técnicas

CREA: Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
CAU: Conselho Regional de Arquitetura e Urbanismo

ART: Anotacdo de Responsabilidade Técnica

RRT: Registro de Responsabilidade Técnica

6.1 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Serao documentos complementares a estas especificagoes
técnicas normas da ABNT aqui transcritas, estando ou ndo listadas
COMOo anexo.

Os documentos complementares serao:

Todas as normas da ABNT relativas ao objeto destas
especificagdes técnicas;

Instrugbes técnicas e catalogos de fabricantes, quando
aprovados pela FISCALIZACAO;

As normas estaduais do Governo do Estado do Amapa e de suas
concessionarias de servicos publicos e as normas do CREA/AP e
CAU/AP

As normas municipais do municipio de Itaubal.

6.2 MATERIAIS

Todos os materiais necessarios serao fornecidos pela
CONTRATADA. Deverao ser de qualidade satisfatoria de acordo com as
normas abaixo descritas:

NBR 5410 / 2008 - Instalagoes Elétricas de Baixa Tensao

NBR 06524/ 1998 - Fios e cabos de cobre duro e meio duro com ou
sem cobertura protetora para instalacdes aéreas;

NBR 07211/ 2009 - Agregado para Concreto;

NBR 07229/ 1997 - Construcao e Instalacdo de Fossa Séptica e
Disposicao de Efluentes Finais;

NBR 7362-1-2007- Requisitos para tubos de PVC com junta elastica;
NBR 9575/ 2010 - Impermeabilizacao - Selecao e Projeto;

NBR 15812/ 2010 - Alvenaria Estrutural- Blocos Ceramicos

NBR 08545/ 1984 - Execucao de Alvenaria sem Funcao Estrutural de
Tijolos e Blocos Ceramicos;

NBR 08953/ 2015 - Concreto para Fins Estruturais;

NBR 09311/ 2014 - Cabos Elétricos Isolados;

NBR ISO 20345/ 2015- Calcado de Seguranca;
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NBR 13276/ 2005 - Argamassa para Assentamento e Revestimento de
Paredes e Tetos - Preparo;
NBR 10898/ 2013 - Sistema de Iluminacdo de Emergéncia.

As EspecificacOes de todas as marcas citadas nas especificacdes
dos servicos constituem apenas referéncia, admitindo a substituicao
por outras marcas similares (tipo, funcdo, resisténcia, estética e
apresentacao), com previa consulta e aprovacao pela FISCALIZACAO.

6.3 CONDIGOES DE SIMILARIDADE

Os materiais especificados poderao ser substituidos, mediante consulta
prévia 8 FISCALIZAGAO, por outros similares, desde que possuam as
seguintes condicdes de similaridade em relagcdo ao substituido:
qualidade reconhecida ou testada, equivaléncia técnica (tipo, funcao,
resisténcia estética e apresentacao) e mesma ordem de grandeza de
preco.

6.4 MAO-DE-OBRA E ADMINISTRACAO DA OBRA

A CONTRATADA devera empregar somente mao-de-obra
qualificada com comprovacao de fungao profissional (pedreiros,
carpinteiros, ferreiros, soldadores, etc) registrada na Carteira de
Trabalho para execugao de todos os servigos. Correndo por conta da
mesma as despesas relativas as leis sociais, seguros, vigilancia,
transporte, alojamento e alimentagdao do pessoal, durante todo o
periodo da obra.

A CONTRATADA devera fornecer a relacdo de pessoal e a
respectiva guia de recolhimento das obrigacdoes com o INSS.

Ao final da obra, a CONTRATADA devera fornecer toda a
documentagao pertinente a execugao da obra: Certidao Negativa de
Débitos com o INSS, Certiddo de Regularidade de Situacao perante o
FGTS e Certidao de Quitacao do ISS referente ao contrato.

6.5 RESPONSABILIDADE TECNICA E GARANTIAS

A CONTRATADA devera apresentar, antes do inicio dos trabalhos,
as ART referentes a execucdao da obra e aos projetos, incluindo os
fornecidos pela CONTRATANTE. A guia da ART devera ser mantida no
local dos servicos. Com relagao ao disposto no Art. 618 do Cddigo Civil
Brasileiro, entende-se que o prazo de 05 (cinco) anos, nele referido, é
de garantia e nao de prescricdao. O prazo prescricional para intentar
acao civil é de 10 anos, conforme Art. 205 do Cddigo Civil Brasileiro.
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6.6 PROJETOS

Todos os projetos basicos (arquitetonico e instalacoes elétricas)
serao fornecidos pela CONTRATANTE.

Se algum aspecto destas especificacdes estiver em desacordo
com normas vigentes da ABNT, CREA, CAU e Governo do Estado,
prevalecerao as prescrigdes contidas nas normas desses orgaos.

6.7 DIVERGENCIAS

Em caso de divergéncia de informacdes com relacdo aos projetos e
especificacoes técnicas devera ser considerado: as normas da ABNT
citadas ou nao nessa especificacao; as cotas dos desenhos prevalecem
sobre suas dimensoes, medidas em escala; os desenhos de maiores
escalas prevalecem sobre os de menor escala e os desenhos de datas
mais recentes prevalecem sobre os mais antigos.

6.8 CANTEIRO DE OBRAS E LIMPEZA

A CONTRATADA devera elaborar, antes do inicio das obras e mediante
ajuste com a FISCALIZACAO, o projeto do canteiro de obras, dentro
dos padrbes exigidos pelas concessionarias de servicos publicos e
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho (NR 18). A
construgdo do canteiro esta condicionada a aprovagao de seu projeto
pela FISCALIZACAO.

7. ESPECIFICACOES DOS SERVICOS E MATERIAIS

7.1 ADMINISTRAGCAO LOCAL

7.1.1.ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

Os servicos de execucao das obras devem ser acompanhados
diariamente por um Engenheiro Civil de obras Pleno. Este item previsto
com todos os encargos complementares. A funcao deste profissional
devera constar da A.R.T. respectiva e acompanhamentos regulares na
obra.

Critérios de medicao e pagamento: A medicao sera feita por
horas trabalhadas.

7.1.2 ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

O encarregado geral da obra, tem o comando de obras com
experiéncia comprovada, analisar e discutir com o superior detalhes e
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instrucoes técnicas do projeto a ser executado, orientar e acompanhar
a execucao do cronograma, interpretar projetos, relatérios, registros
da construcao e ordens de servico, participar da instalagao do canteiro
de obras, definindo locais fisicos conforme projeto, compor equipes,
distribuir tarefas e acompanhar a realizacao das mesmas, controlar
estoques de materiais, bem como residuos e desperdicios
equipamentos e instrumentos necessarios a realizacdo do trabalho,
monitorar padroes de qualidade da construcao, verificar especificacoes
dos materiais utilizados no canteiro de obras bem como as condigcoes
de armazenagem, o comando dos operarios na execucdao dos servicos.

7.1.3 VIGIA NOTURNO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

Deve-se manter, principalmente, nos periodos de
improdutividade ao menos 2 (dois) vigias para resguardar o
maquinario, os insumos e 0s equipamentos que se manterem préximos
a obra

Critérios de medicdao: A medicdo deste servico deve ser
realizada com a verificacdo da presenca didria dos profissionais,
conforme composicao de custos do item.

7.2 SERVICOS PRELIMINARES
7.2.1 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

As placas deverao ser confeccionadas de acordo com cores,
medidas, proporcdes e demais orientagdes contidas no presente
manual. Elas deverdo ser confeccionadas em chapas planas, metalicas,
galvanizadas, ou de madeira compensada impermeabilizada, em
material resistente as intempéries. As informagdes deverdao estar em
material plastico (poliestireno), para fixacdo ou adesivacao nas placas.

Quando isso nao for possivel, as informagdoes deverdao ser
pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se preferéncia ao material plastico, pela
sua durabilidade e qualidade. As placas deverao ser afixadas em local
visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou
voltadas para a via que favoreca a melhor visualizagao. Recomenda-se
gue as placas sejam mantidas em bom estado de conservacgao,
inclusive quanto a integridade do padrao das cores, durante todo o
periodo de execucdo das obras. As dimensdes da placa serdo de 3 x 2
m seguindo a proporcao do Manual de uso da marca do MANUAL DE
USO DA MARCA DO GOVERNO FEDERAL - OBRAS.
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7.2.2 EXECUCAO DE ESCRITORIO EM CANTEIRO DE OBRA EM
CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO
E EQUIPAMENTOS. AF_02/2016

A CONTRATADA devera submeter a aprovacao da Fiscalizacao,
em até 3 (trés) dias apds a expedicdo Ordens Servico de execucdao das
obras, a indicacdo das instalacdes provisdrias ou canteiro de servico,
compativel com o porte e caracteristicas do objeto do contrato,
definindo todas as areas, dependéncias, espacos, instalacbes e
equipamentos necessarios ao andamento dos servicos e obras,
inclusive escritérios e instalacdoes para uso da Fiscalizacdo. As
instalacdes de escritério/barracao devem ser adequadas as atividades
nelas a serem desenvolvidas, tais como: escritério de engenharia, sala
técnica para eventuais ajustes no projeto em fase de obra, refeitério,
almoxarifados, oficinas, banheiros, dentre outras que se facam
necessarias. O escritério devera ser executado em chapa de madeira
compensada, com area de 48 m2 (8X6).

Critério de Medicdao: Sera medida a metragem quadrada de
servico efetivamente executado, referente aos itens da planilha de
servigos.

7.2.3 EXECUGCAO DE ALMOXARIFADO EM CANTEIRO DE OBRA
EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, INCLUSO PRATELEIRAS.
AF_02/2016

Cabera a CONTRATADA providenciar as instalacdes adequadas a
execucdo da obra, dimensionando conforme a NBR 18:1978. Devera
ser executado em chapa de madeira compensada, com area de 24 m2,
A localizacao do almoxarifado dentro do canteiro da obra e a
distribuicdo interna dos respectivos compartimentos sera objeto de
estudo da CONTRATADA e posterior aprovacdo da FISCALIZACAO.

Critério de Medicao: De acordo com o executado em metro
quadrado (m2), incluindo todos os servicos e materiais necessarios a
boa execugao dos servigos, inclusive os necessarios as manutengao.

7.2.4 EXECUCAO DE REFEITORIO EM CANTEIRO DE OBRA EM
CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO
E EQUIPAMENTOS. AF_02/2016

Executada através de gabarito de tabuas corridas pontaletadas,
sem reaproveitamento, por profissional habilitado que devera
implantar marcos (estaca de posicdo), com cotas de nivel
perfeitamente definidas para demarcacdo dos eixos. A locacdo devera
ser global, sobre um ou mais quadros de madeira (gabarito) que
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envolva o perimetro da obra. As tdbuas que compde esses quadros
precisam ser niveladas, bem fixas e travadas, para resistirem a tensao
dos fios de demarcagao, sem oscilar nem fugir da posicao correta. E
necessario fazer a verificacdo das estacas de posicdo (piquetes) das
fundacoes, por meio da medida de diagonais (linhas tracadas para
permitir a verificacdo com propdsito de constituir-se hipotenusa de
triangulo retdngulo, cujos catetos se situam nos eixos da locacao),
estando a precisdo da locacao dentro dos limites aceitdveis pelas
normas usuais de construcdao. Devera ser executado em chapa de
madeira compensada, com area de 48 m2.

Critério de Medicao e Pagamento: A medicao sera em metro
quadrado (m?2) de servigo executado.

7.2.5 EXECUGCAO DE SANITARIO E VESTIARIO EM CANTEIRO DE
OBRA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO
MOBILIARIO. AF_02/2016

Cabera a CONTRATADA providenciar as instalacdes adequadas a
execucao da obra, dimensionando conforme a NBR 18:1978.

Devera ser executado em madeira, com uma area de 32 m2,
incluindo instalagdes elétricas, hidrossanitariais e a cobertura. A
localizagdo do sanitario e vestiario dentro do canteiro da obra e a
distribuicdo interna dos respectivos compartimentos sera objeto de
estudo da CONTRATADA e posterior aprovacdo da FISCALIZACAO.

Critério de Medicao: De acordo com o executado em metro
quadrado (m2), incluindo todos os servicos e materiais necessarios a
boa execugao dos servigos, inclusive os necessarios as manutengao.

7.3 TERRAPLENAGEM

7.3.1 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO,
INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE

Uma equipe de topografia devera ser disponibilizada, ficando
exclusivamente dedicada as areas de obra, responsavel por executar
todos os servicos de topografia necessarios a execugao dos trabalhos.
Mensalmente deverd ser apresentado Relatério técnico fotografico das
atividades executadas pela equipe topografica. Nesse Relatdrio, devera
estar anexado certificado atualizado de afericdo da calibracao da
estacao total.

Os trabalhos topograficos objetivam a fixacdo das obras no
terreno de acordo com o0s projetos executivos, estes trabalhos dizem
respeito a locacdo e conferéncia de cotas das tubulacdes a serem
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assentadas; obras especiais e cadastramento de obras executadas ou
remanejadas.

A CONTRATADA dispora de equipe topografica, com profissionais
experientes e instrumentos adequados para os servicos de locagao e
acompanhamento da obra.

Quando nao existir RN’s na area a ser trabalhada, devera ser
feito transporte de cotas com nivelamento e contranivelamento,
implantando-se novos RN’s, os quais deverao ser numerados para a
inclusdo no cadastro ja existente.

A CONTRATADA fara a locagao da poligonal correspondente ao
eixo da galeria e marcara os bordos das valas a serem abertas. As
cotas de fundo das valas deverao ser conferidas de 10 em 10 metros,
antes do assentamento da tubulacao, para que sejam obedecidas as
cotas de projeto.

Logo apds o assentamento da tubulacdo, devera ser feita
verificagao da cota da geratriz superior da tubulacao, particularmente,
nas tubulacdes de grande diametro. A verificagao dessas cotas indicara
possiveis recalques da tubulagao, possibilitando assim, quando for o
caso, as correcdes necessarias. Todas as obras subterréneas
encontradas e que nao constam dos cadastros ou desenhos fornecidos
a CONTRATADA, serdo locadas e cadastradas.

Os trabalhos topograficos efetuados pela CONTRATADA serao
conferidos pela Fiscalizacago da CONTRATANTE e obrigatoriamente
refeitos caso apresentem fora das tolerancias estabelecidas.

Antes de iniciar a escavacdao, a CONTRATADA fara a pesquisa de
interferéncias no local juntamente com o pessoal das concessionarias,
a fim de confirmar o posicionamento correto das utilidades mostradas
nos desenhos de projeto.

Uma vez locado e nivelado o eixo da tubulacao e colocadas
estacas de amarracao e RN fora da area de trabalho, serd iniciada a
escavacao para o assentamento dos tubos, a ser efetuada de acordo
com as dimensodes e detalhes indicados no projeto.

Nenhum trabalho podera ser iniciado sem a concessao da licenga
da Companhia de transito do Municipio de Itaubal, isolando com
sinalizacdo adequada o trecho da via.
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Critério de Medicao: Sera por més de fornecimento da Equipe,
cujas atividades do periodo serdao apresentadas em relatorio técnico e
fotografico que deve ser anexado na medicdo mensal para, apos o
aceite da Fiscalizacao da Contratante, proceder-se a medicao do
servigo.

7.3.2 ESCAVAGCAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 12
CATEGORIA - DMT DE 200 A 400 M - CAMINHO DE SERVICO
PAVIMENTADO - COM ESCAVADEIRA E CAMINHAO BASCULANTE
DE 14 M3

Escavacao do material granular existente das ruas a serem
pavimentadas com o uso de Escavadeira hidraulica e carga do mesmo
em caminhdo basculante e transportado até o local de bota-fora,
especificado em projeto, este item corresponde o transporte até o
bota-fora em trecho em pavimentado com uma extensao de 200 a
400m.

7.3.3 COMPACTAGCAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR
NORMAL

O servico consiste na execucao de compactacao de camada de
aterro, com energia normal ou intermediaria.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS

As premissas empregadas na formulacdo das condicdoes de
contorno estabelecidas foram baseadas no seguinte dispositivo:

» DNIT ES 108/2009: Terraplenagem - Aterros.

METODOLOGIA EXECUTIVA
A modelagem referencial adotada na concepcao das composicoes
de custos do servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:
distribuicdo e conformacdao do material por meio da
motoniveladora;
» homogeneizagao do material por meio do trator com grade de

discos;

» correcao do teor de umidade do solo por meio do caminhdo
tanque;

» compactacdo por meio do rolo compactador pé de carneiro
vibratorio.

PRODUGAO HORARIA E EQUIPE MECANICA
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A atividade é exercida de forma conjunta em patrulha pelos
seguintes equipamentos:

» rolo compactador pé de carneiro vibratério autopropelido: lider
de equipe;

= caminhao tanque;

» trator agricola sobre pneus;

» grade de discos rebocavel;

» motoniveladora.

a) rolo compactador pé de carneiro
A producdo horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicagao da seguinte expressao:

u HEE §E = -Il.

P o——

onde:

P representa a producdo horaria, em metros cubicos por hora;

v representa a velocidade de deslocamento, em metros por minuto;
e representa a espessura da camada, em metros;

L representa a largura util, em metros;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Qp representa a quantidade de passadas do rolo compactador.

b) caminhao tanque
A producdo horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

I | II.II II.
| T

onde:

P representa a producgdo horaria, em metros cubicos por hora;
Cap representa a capacidade, em litros;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Q representa o consumo, em litros por metro cubico;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

c) trator agricola com grade de discos rebocavel
A producao horaria é estabelecida por método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:
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onde:

P representa a producdo hordria, em metros cubicos por hora;

Vv representa a velocidade de deslocamento, em metros por minuto;
e representa a espessura da camada, em metros;

L representa a largura util, em metros;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Qp representa a quantidade de passadas do trator agricola.

A grade de discos é acoplada ao trator agricola, sendo atribuida
de forma analoga a utilizagdo operativa na atividade.

d) motoniveladora
A producdo horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

onde:

P representa a producgdo horaria, em metros cubicos por hora;

v representa a velocidade de deslocamento, em metros por minuto;
e representa a espessura da camada, em metros;

L representa a largura util, em metros;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Qp representa a quantidade de passadas da motoniveladora.

MAO DE OBRA

E empregado de forma acesséria ao desenvolvimento do servico
0 seguinte profissional:

= 1 servente para auxiliar a compactacao do aterro

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.

OPERAGCOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDICAO
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A medicao dos servicos de compactacao de aterro deve ser
realizada em metros cubicos, em funcdao da nota de servico expedida
e da secao transversal projetada efetivamente executada, separando
as parcelas referentes ao corpo e a camada final do aterro.

7.3.4 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 -
RODOVIA PAVIMENTADA

MOMENTO DE TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
O servico consiste no transporte por meio de caminhao
basculante.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
Nao se aplica a este servigo.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepgao das composigdes
de custos do servigo pressupde a execugao da seguinte etapa:

= transporte de insumos por meio de caminhao basculante.

PRODUCI\O HORARIA E EQUIPE MECANICA
A producdo horaria é estabelecida pelo método teodrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

P =Cap x Fe x Fcv x Fca x Vm 2

onde:

P representa a producdo horaria, em toneladas quilometro por hora;
Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro cubico;
Fca representa o fator de carga;

Vm representa a velocidade média, em quildmetros por hora.

MAO DE OBRA
Nao se aplica a este servigo.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.

OPERAGOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDICAO
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A medicao dos servicos de momento de transporte com
caminhdo basculante deve ser realizada em tonelada quilometro, em
funcdo da massa efetivamente transportada. O material a ser
transportado sera o que sera cortado na terraplenagem e destinado ao
bota-fora.

7.3.5 ESPALHAMENTO DE MATERIAL EM BOTA-FORA
O servico consiste no espalhamento de material em bota-fora.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
As premissas empregadas na formulacao das condicdes de
contorno estabelecidas foram baseadas no seguinte dispositivo:

= DNIT ES 071/2006: Tratamento ambiental de areas de uso de
obras e do passivo ambiental de areas consideradas planas ou de pouca
declividade por vegetacdo herbacea

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepcao da composicao
de custos do servigo pressupde a execucao da seguinte etapa:

= espalhamento do material por meio do trator sob esteiras com
lamina.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A atividade é exercida exclusivamente pelo equipamento trator
sobre esteiras com lamina, incorrendo em sua lideranga de equipe e a
consequente atribuicdo da producao horaria do servico.

A producao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicagdao da seguinte expressao:

.. I.I .-.II L] H .
|

onde:

P representa a producdo horadria, em metros cubicos por hora;

Cap representa a capacidade da lamina do trator de esteiras, em
metros cubicos;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Fca representa o fator de carga;

Tc representa o tempo de ciclo, em minutos.
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MAO DE OBRA
E empregado de forma acessoria ao desenvolvimento do servigo
0 seguinte profissional:

= 1 servente para auxiliar o espalhamento do material.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servico.

OPERACOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medicao do servigo de espalhamento de material em bota-fora
deve ser realizada em metros cubicos, em funcao do volume
transportado (solto) e efetivamente espalhado na area designada.

7.4 PAVIMENTAGAO - IMPLANTAGAO DE NOVA PAVIMENTAGAO
COM BASE BLOCO EM PISO INTERTRAVADO

7.4.1 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO,
INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE

Uma equipe de topografia devera ser disponibilizada, ficando
exclusivamente dedicada as areas de obra, responsavel por executar
todos os servigos de topografia necessarios a execugao dos trabalhos.
Mensalmente devera ser apresentado Relatério técnico fotografico das
atividades executadas pela equipe topografica. Nesse Relatério, devera
estar anexado certificado atualizado de afericao da calibracao da
estacao total.

Os trabalhos topograficos objetivam a fixacdo das obras no
terreno de acordo com os projetos executivos, estes trabalhos dizem
respeito a locacao e conferéncia de cotas das tubulagdes a serem
assentadas; obras especiais e cadastramento de obras executadas ou
remanejadas.

A CONTRATADA dispora de equipe topografica, com profissionais
experientes e instrumentos adequados para os servicos de locagao e
acompanhamento da obra.

Quando nao existir RN’s na area a ser trabalhada, devera ser
feito transporte de cotas com nivelamento e contranivelamento,
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implantando-se novos RN’s, os quais deverao ser numerados para a
inclusdo no cadastro ja existente.

A CONTRATADA fara a locacao da poligonal correspondente ao
eixo da galeria e marcard os bordos das valas a serem abertas. As
cotas de fundo das valas deverao ser conferidas de 10 em 10 metros,
antes do assentamento da tubulacdo, para que sejam obedecidas as
cotas de projeto.

Logo apds o assentamento da tubulacdo, devera ser feita
verificacdao da cota da geratriz superior da tubulagdo, particularmente,
nas tubulagdes de grande diametro. A verificacao dessas cotas indicara
possiveis recalques da tubulacdao, possibilitando assim, quando for o
caso, as correcdes necessarias. Todas as obras subterréneas
encontradas e que nao constam dos cadastros ou desenhos fornecidos
a CONTRATADA, serdo locadas e cadastradas.

Os trabalhos topograficos efetuados pela CONTRATADA serao
conferidos pela Fiscalizacago da CONTRATANTE e obrigatoriamente
refeitos caso apresentem fora das tolerancias estabelecidas.

Antes de iniciar a escavacao, a CONTRATADA fara a pesquisa de
interferéncias no local juntamente com o pessoal das concessionarias,
a fim de confirmar o posicionamento correto das utilidades mostradas
nos desenhos de projeto.

Uma vez locado e nivelado o eixo da tubulacao e colocadas
estacas de amarracao e RN fora da area de trabalho, serd iniciada a
escavacao para o assentamento dos tubos, a ser efetuada de acordo
com as dimensoes e detalhes indicados no projeto.

Nenhum trabalho podera ser iniciado sem a concessao da licenga
da Companhia de transito do Municipio de Itaubal, isolando com
sinalizacdo adequada o trecho da via.

Critério de Medicao: Sera por més de fornecimento da Equipe,
cujas atividades do periodo serdao apresentadas em relatorio técnico e
fotografico que deve ser anexado na medicdo mensal para, apos o
aceite da Fiscalizacdao da Contratante, proceder-se a medicao do
servigo.
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7.4.2 ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA COM
TRATOR DE 97 KW E CARREGADEIRA DE 1,72 M3

Esse item se faz necessario para escavacao do material de base,
oriundo da jazida.

O pagamento sera feito por metro cubico de material ja escavado
para a execucgao da base.

7.4.3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 -
RODOVIA PAVIMENTADA

MOMENTO DE TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
O servico consiste no transporte por meio de caminhao
basculante.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
Nao se aplica a este servigo.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigo pressupde a execucao da seguinte etapa:

» transporte de insumos por meio de caminhao basculante.

PRODUGCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA
A producdo horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicagdao da seguinte expressao:

P=Cap x Fe x Fcv x Fca x Vm 2

onde:

P representa a producgao horaria, em toneladas quildbmetro por
hora;

Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro
cubico;

Fca representa o fator de carga;

Vm representa a velocidade média, em quildmetros por hora.

MAO DE OBRA
Nao se aplica a este servigo.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.
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OPERACOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servico.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medicao dos servicos de momento de transporte com
caminhdo basculante deve ser realizada em tonelada quilometro, em
funcdo da massa efetivamente transportada. O insumo a ser
transportado sera a argila.

7.4.4 REGULARIZAGCAO DO SUBLEITO
METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepgao da composicao
de custos do servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

» escarificagdo e conformacao da superficie por meio da
motoniveladora com implemento especifico;

» homogeneizagao do material por meio do trator com grade de
discos;

= correcao do teor de umidade do solo por meio do caminhao
tanque;

» compactacao primaria por meio do rolo pé de carneiro
vibratério;

» compactagao secundaria e acabamento por meio do rolo de
pneus.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A atividade é exercida de forma conjunta em patrulha pelos
seguintes equipamentos:

» rolo compactador pé de carneiro vibratério autopropelido: lider
de equipe;

= rolo compactador de pneus autopropelido;

» caminhdo tanque com capacidade de 10.000 I;

» trator agricola sobre pneus;

» grade discos rebocavel;

= motoniveladora.

a) rolos compactadores
A producao horaria é estabelecida por método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

-SRI
i
onde:
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P representa a producdo horaria, em metros quadrados por hora;

v representa a velocidade de deslocamento, em metros por minuto;
L representa a largura util, em metros;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Qp representa a quantidade de passadas do rolo compactador.

b) caminhdo tanque com capacidade de 10.000 |
A producdo horaria é estabelecida por método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

o - F,

onde:

P representa a producdo horaria, em metros quadrados por hora;
Cap representa a capacidade, em litros;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Q representa o consumo, em litros por metro quadrado;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

c) trator agricola com grade de discos rebocavel
A producao horaria é estabelecida por método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

onde:

P representa a producdo horaria, em metros quadrados por hora;

v representa a velocidade de deslocamento, em metros por minuto;
L representa a largura util, em metros;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Qp representa a quantidade de passadas do trator agricola.

A grade de discos é acoplada ao trator agricola, sendo atribuida
de forma analoga a utilizacdo operativa na atividade.

d) motoniveladora
A producdo horaria é estabelecida por método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:
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onde:

P representa a producdo horaria, em metros quadrados por hora;
D representa a distancia, em metros;

L representa a largura util da ldmina, em metros;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Qp representa a quantidade de passadas da motoniveladora;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos

MAO DE OBRA

E empregado de forma acesséria ao desenvolvimento do servico
o seguinte profissional:

= 1 servente para auxiliar a execucao da regularizacao de
subleito.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.

OPERAGCOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medicao dos servigos de regularizacao do subleito deve ser
realizada em metros quadrados, em funcdo da area de plataforma
efetivamente executada.

7.4.5 ARGILA OU BARRO PARA ATERRO/REATERRO (RETIRADO
NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

Insumo Argila para aterro/reaterro retirado em jazida local.

7.4.6 BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE
SEM MISTURA COM MATERIAL DE JAZIDA

O servico consiste na execucao de base ou sub-base com solo
estabilizado granulometricamente proveniente de jazida Unica.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
As premissas empregadas na formulacdo das condicdes de
contorno estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:
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= DNIT ES 139/2010: Pavimentacao - Sub-base estabilizada
granulometricamente;

= DNIT ES 141/2010: Pavimentacao - Base estabilizada
granulometricamente.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigco pressupde a execucao das seguintes etapas:

= descarga do material de jazida na pista por meio de caminhao
basculante;

» espalhamento do material e conformagao da superficie por meio
de motoniveladora;

= homogeneizagao do material por meio do trator com grade de
discos;

= correcao do teor de umidade do solo por meio do caminhao
tanque;

» compactagao primaria por meio do rolo pé de carneiro
vibratorio;

» compactacao secundaria por meio do rolo de pneus;

= acabamento por meio do rolo de pneus e motoniveladora.
PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A atividade é exercida de forma conjunta em patrulha pelos

seguintes equipamentos:

= rolo compactador pé de carneiro vibratério autopropelido: lider
de equipe;

= rolo compactador de pneus autopropelido;
= caminhdo tanque com capacidade de 10.000 I;
« trator agricola; = grade de discos rebocavel;

= motoniveladora.
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a) rolos compactadores
A producao horaria é estabelecida por método teodrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

.-* | ] .L -. II
1,

onde:
P representa a producdo horaria, em metros cubicos por hora;
Vv representa a velocidade de deslocamento, em metros por minuto;
e representa a espessura da camada, em metros;
L representa a largura util, em metros; Fe representa o fator de
eficiéncia;
Qp representa a quantidade de passadas do rolo compactador.

b) caminhao tanque com capacidade de 10.000 |
A producgdo horaria é estabelecida por método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

ST

onde:

P representa a producdo horaria, em metros cubicos por hora;
Cap representa a capacidade, em litros;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Q representa o consumo, em litros por metro cubico;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

c) trator agricola com grade de discos rebocavel
A producao horaria é estabelecida por método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

I

u

onde:

P representa a producdo horaria, em metros cubicos por hora;

Vv representa a velocidade de deslocamento, em metros por minuto;
e representa a espessura da camada, em metros;

L representa a largura util, em metros;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Qp representa a quantidade de passadas do trator agricola.
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A grade de discos é acoplada ao trator agricola, sendo atribuida de
forma analoga a utilizacdo operativa na atividade.

d) motoniveladora
A producao horaria é estabelecida por método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

am "mn gL 5y

onde:

P representa a producdo horaria, em metros cubicos por hora;
D representa a distancia, em metros;

e representa a espessura da camada, em metros;

L representa a largura util da lamina, em metros;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Qp representa a quantidade de passadas da motoniveladora;
Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

MAO DE OBRA

E empregado de forma acessdria ao desenvolvimento do servico
0 seguinte profissional:

= 1 servente para auxiliar a execugao da base ou sub-base de
solo estabilizado granulometricamente sem mistura.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
a) escavagao e carga de material de jazida com escavadeira hidraulica

Consiste nas operacoes de obtencao de material de jazida.

O consumo é definido por meio da aplicacdo da seguinte

expressao:

-

|
onde:
Q representa o consumo de escavacao, em metros cubicos por metro
cubico;
pc representa a massa especifica compactada, em toneladas por metro
cubico;
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pn representa a massa especifica natural, em toneladas por metro
cubico.

A tabela 1 apresenta os parametros referenciais adotados. O
consumo referencial corresponde a 1,10 m3 por unidade de servigo
executado.

OPERACOES DE TRANSPORTE

A tabela 14 apresenta os parametros referenciais adotados, bem
como as composicoes de custos de tempo fixo e momento de
transporte associadas aos insumos integrantes do servico.
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CRITERIOS DE MEDIGAO
A medicao dos servigos de base e sub-base deve ser realizada
em metros cubicos, em fungdo do volume efetivamente executado.

7.4.7 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 -
RODOVIA PAVIMENTADA
MOMENTO DE TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE

O servico consiste no transporte por meio de caminhao
basculante.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
Nao se aplica a este servigo.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepcao das composicoes
de custos do servigo pressupde a execugao da seguinte etapa:

= transporte de insumos por meio de caminhao basculante.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA
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A producao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

P =Cap x Fe x Fcv x Fca x Vm 2

onde:

P representa a producao horaria, em toneladas quilometro por
hora;

Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro
cubico;

Fca representa o fator de carga;

Vm representa a velocidade média, em quilometros por hora.

MAO DE OBRA
Nao se aplica a este servigo.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.

OPERAGOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medicao dos servicos de momento de transporte com
caminhdo basculante deve ser realizada em tonelada quildbmetro, em
funcdo da massa efetivamente transportada. O insumo a ser
transportado sera a argila.

7.4.8 TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA DE 9 T -
RODOVIA PAVIMENTADA

O servico consiste no transporte por meio de caminhao
carroceria.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
Nao se aplica a este servigo.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigo pressupde a execucao da seguinte etapa:

= transporte de insumos por meio de caminhdo carroceria.
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PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA
A producdo horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

" I."Eirs .~

onde:

P representa a producdo horaria, em toneladas quildbmetro por hora;
Cap representa a capacidade, em toneladas;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Vm representa a velocidade média, em quildmetros por hora.

MAO DE OBRA
Nao se aplica a este servigo.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.

OPERAGOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medigao dos servigos de momento de transporte com caminhao
carroceria deve ser realizada em tonelada quildometro, em funcdo da
massa efetivamente transportada. O insumo a ser transportado sera o
bloquete.

7.4.9 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 -
RODOVIA PAVIMENTADA

MOMENTO DE TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
O servico consiste no transporte por meio de caminhao
basculante.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
Nao se aplica a este servigo.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigco pressupde a execucao da seguinte etapa:

= transporte de insumos por meio de caminhao basculante.
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PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA
A producdo horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

P = Cap X Fe x Fcv x Fca x Vm 2

onde:

P representa a producao horaria, em toneladas quilometro por
hora;

Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro
cubico;

Fca representa o fator de carga;

Vm representa a velocidade média, em quildmetros por hora.

MAO DE OBRA
Nao se aplica a este servigo.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.

OPERAGCOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medicdao dos servicos de momento de transporte com
caminhdo basculante deve ser realizada em tonelada quildometro, em
funcdo da massa efetivamente transportada. O insumo a ser
transportado sera a areia.

7.4.10 EXECUGCAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO,
COM BLOCO SEXTAVADO DE 25 X 25 CM, ESPESSURA 8 CM.
AF_10/2022

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
« Calceteiro: profissional que executa as atividades para a

construcao do pavimento intertravado, tais como: Lancamento,
espalhamento, e nivelamento da camada de assentamento;

- Assentamento, arremate, rejuntamento e compactagdo dos
blocos de concreto para pavimentacao.

« Servente: profissional que auxilia o calceteiro com as atividades
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para a execugao do pavimento intertravado.

Placa vibratéria reversivel: equipamento utilizado para a
compactacgao dos blocos de concreto para pavimentacao;

Cortadora de piso: equipamento utilizado para cortar os blocos
de concreto, fazer os ajustes e os arremates de canto;

Areia: utilizada na execucao da camada de assentamento
seguindo as especificacdes da norma quanto a granulometria do
material;

P6 de pedra: utilizado no rejunte dos blocos seguindo as
especificagdes da norma quanto a granulometria do material;

Bloco para pavimentagao: bloco de concreto nas especificacoes
conforme descrito na composicao, utilizado na camada de
assentamento e constitui o leito transitavel do pavimento;

EQUIPAMENTOS

Placa vibratéria reversivel e cortadora de piso. Critérios para
quantificacao dos servicos;

Utilizar a area total do pavimento com bloco sextavado de 25x25
por 8 cm e camada de assentamento de 5 cm.

CRITERIOS DE AFERICAO

Para o levantamento dos indices de produtividade foram
considerados os calceteiros e os serventes que auxiliavam diretamente
nos servicos de execugdao. Para as composicdes de pavimentos
intertravados foram definidas as secdes tipo para os locais de
assentamento da seguinte forma:

Passeios: largura de 2,0 metros e comprimento de 50,0 metros;
Vias: largura de 8,0 metros e comprimento de 50 metros;

Patios/Estacionamentos: largura de 50,0 metros e comprimento
de 50,0 metros;

As produtividades desta composicao nao contemplam as
atividades de preparo da base, ou base e sub-base e plantio de
grama. Para tais atividades, utilizar composicao especifica de
cada servico;

O esforco necessario para umidificar a areia, a fim de atender as
exigéncias normativas para o material de assentamento, nao
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esta contemplado na composicao;

Foram separados os tempos produtivos (CHP) e os tempos
improdutivos (CHI) dos equipamentos da seguinte forma:
CHP: considera os tempos em que o equipamento estda em uso, ou
seja:
« Placa vibratéria: tempo em que o equipamento esta executando
a compactacao dos blocos;

« Cortadora de piso: tempo em que o equipamento esta em uso
para corte dos blocos de concreto para pavimentacgao;

CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho em que o
equipamento nao esta em uso.

EXECUCAO
Apds a execugao e aprovacgao dos servicos de preparo da base, ou
sub-base e base (atividades nao contempladas nesta composicao),
inicia-se a execucao do pavimento intertravado com a camada de
assentamento, que é feita pelas seguintes atividades sequencialmente:
« Lancamento e espalhamento da areia na area do pavimento;

« Execucao das mestras paralelamente a contengcao principal
nivelando-as na espessura da camada conforme especificagao de
projeto;

Nivelamento do material da camada de assentamento com régua
metdlica terminada a camada de assentamento na sequéncia da-se
inicio a camada de revestimento que é formada pelas seguintes
atividades:

- Marcagao para o assentamento, feito por linhas-guia ao longo da

frente de servico;

« Assentamento das pecgas de concreto conforme o padrao definido
no projeto;

« Ajustes e arremates do canto com a colocagcao de blocos
cortados;

« Rejuntamento, utilizando pé de pedra;

Compactacao final que proporciona o acomodamento das pecgas na
camada de assentamento.
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- REJUNTAMENTO COM AREIA GROSSA

No caso de blocos assentes sobre coxim de areia, apdés o
assentamento sera espalhada uma camada de areia grossa, e com ela
serao preenchidas as juntas dos blocos.

Depois de varrido e removido o excesso de areia, o pavimento
sera comprimido através de compactador vibratério de placas.

A primeira passada do compactador de placa se dara
imediatamente apds o assentamento das pecas de concreto e antes do
rejuntamento destas com areia.

A segunda etapa de compactacao se dara apos o rejunte das
pecas de concreto e varredura da areia excedente que completara a
fase de compactacao no rejunte aplicado.

INFORMAGCOES COMPLEMENTARES

Para a camada de assentamento e para o rejunte dos blocos de
concreto para pavimentagao, pode ser utilizada tanto a areia quanto o
po de pedra.

Critério de medicao: A unidade de medicdo do servico serda em
metro quadrado (m?2) de servico executado, medido geometricamente,
conforme dimensodes de projeto.

7.5 EXECUGAO DE CALCADAS

7.5.1 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO,
INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE

Uma equipe de topografia devera ser disponibilizada, ficando
exclusivamente dedicada as areas de obra, responsavel por executar
todos os servigos de topografia necessarios a execugao dos trabalhos.
Mensalmente devera ser apresentado Relatério técnico fotografico das
atividades executadas pela equipe topografica. Nesse Relatoério, devera
estar anexado certificado atualizado de afericdo da calibracao da
estacao total.

Os trabalhos topograficos objetivam a fixacdo das obras no
terreno de acordo com os projetos executivos, estes trabalhos dizem
respeito a locacdo e conferéncia de cotas das tubulacdes a serem
assentadas; obras especiais e cadastramento de obras executadas ou
remanejadas.
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A CONTRATADA dispora de equipe topografica, com profissionais
experientes e instrumentos adequados para os servigos de locagao e
acompanhamento da obra.

Quando nao existir RN’s na area a ser trabalhada, devera ser
feito transporte de cotas com nivelamento e contranivelamento,
implantando-se novos RN’s, os quais deverdao ser numerados para a
inclusdo no cadastro ja existente.

A CONTRATADA fara a locacdao da poligonal correspondente ao
eixo da galeria e marcara os bordos das valas a serem abertas. As
cotas de fundo das valas deverao ser conferidas de 10 em 10 metros,
antes do assentamento da tubulacao, para que sejam obedecidas as
cotas de projeto.

Logo apdés o assentamento da tubulacdo, deverd ser feita
verificagao da cota da geratriz superior da tubulacao, particularmente,
nas tubulacdes de grande diametro. A verificagao dessas cotas indicara
possiveis recalques da tubulagao, possibilitando assim, quando for o
caso, as correcdes necessarias. Todas as obras subterraneas
encontradas e que nao constam dos cadastros ou desenhos fornecidos
a CONTRATADA, serdo locadas e cadastradas.

Os trabalhos topograficos efetuados pela CONTRATADA serao
conferidos pela Fiscalizacao da CONTRATANTE e obrigatoriamente
refeitos caso apresentem fora das tolerancias estabelecidas.

Antes de iniciar a escavacao, a CONTRATADA fara a pesquisa de
interferéncias no local juntamente com o pessoal das concessionarias,
a fim de confirmar o posicionamento correto das utilidades mostradas
nos desenhos de projeto.

Uma vez locado e nivelado o eixo da tubulacao e colocadas
estacas de amarracao e RN fora da area de trabalho, sera iniciada a
escavacgao para o assentamento dos tubos, a ser efetuada de acordo
com as dimensoes e detalhes indicados no projeto.

Nenhum trabalho podera ser iniciado sem a concessao da licenga
da Companhia de transito do Municipio de Itaubal, isolando com
sinalizacao adequada o trecho da via.

Critério de Medicao: Sera por més de fornecimento da Equipe,
cujas atividades do periodo serao apresentadas em relatorio técnico e
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fotografico que deve ser anexado na medicdo mensal para, apos o
aceite da Fiscalizacdo da Contratante, proceder-se a medicao do
servigo.

7.5.2 ALVENARIA DE CONTENGCAO - BLOCO DE CONCRETO
14X19X29 CM

O item prevé utilizagdo de alvenaria de blocos de concreto
estrutural com dimensdes de 14x19x29 cm, aplicados conforme
medidas do projeto arquitetonico e memoria de calculo.

RECOMENDAGOES

Executar a marcacao da modulacao da alvenaria, assentando-se
os blocos dos cantos, em seguida, fazer a marcagao da primeira fiada
com blocos assentados sobre uma camada de argamassa previamente
estendida, alinhados pelo seu comprimento, obedecendo o
determinado na locacao da obra. As fiadas serao perfeitamente
niveladas, alinhadas e aprumadas

Critério de medicao: A unidade de medicdo do servico serd em
metros (m) de servigo executado, medido geometricamente, conforme
dimensodes de projeto.

7.5.3 ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA COM
TRATOR DE 97 KW E CARREGADEIRA DE 1,72 M3

Esse item se faz necessario para escavacao do material de base,
oriundo da jazida.

O pagamento sera feito por metro clbico de material ja escavado
para a execucgao da base.

7.5.4 ARGILA OU BARRO PARA ATERRO/REATERRO (RETIRADO
NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

Insumo Argila para aterro/reaterro retirado em jazida local.

7.5.5 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 -
RODOVIA PAVIMENTADA

MOMENTO DE TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
O servico consiste no transporte por meio de caminhao
basculante.
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DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
Nao se aplica a este servigo.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigo pressupde a execucao da seguinte etapa:

» transporte de insumos por meio de caminhao basculante.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA
A producao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

P = Cap X Fe x Fcv X Fca x Vm 2

onde:

P representa a producgao horaria, em toneladas quildometro por
hora;

Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro
cubico;

Fca representa o fator de carga;

Vm representa a velocidade média, em quildmetros por hora.

MAO DE OBRA
Nao se aplica a este servigo.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.

OPERACOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medicao dos servicos de momento de transporte com
caminhdo basculante deve ser realizada em tonelada quildometro, em
funcdo da massa efetivamente transportada. O insumo a ser
transportado sera a argila.

7.5.6 REATERRO E COMPACTAGCAO COM SOQUETE VIBRATORIO

O servigco consiste na execucao de reaterro e compactagao de
solo por meio de soquete vibratoério.
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DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS

As premissas empregadas na formulacao das condicdes de
contorno estabelecidas foram baseadas no seguinte dispositivo:

= DNIT ES 108/2009: Terraplenagem - Aterros.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepgao da composicao
de custos do servigco pressupde a execucao das seguintes etapas:

= distribuicao manual da camada de solo, proveniente de cortes
ou empréstimos locais;

= conformacao do solo por meio do compactador manual com
soquete vibratério.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A atividade é exercida exclusivamente pelo equipamento
compactador manual com soquete vibratério, incorrendo em sua
lideranga de equipe e a consequente atribuicdo da producgao horaria do
servigo.

A produtividade é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

L N
"

onde:

P representa a producgdo horaria, em metros cubicos por hora;

Vv representa a velocidade de ida, em metros por minuto;

e representa a espessura da camada, em metros;

L representa a largura util, em metros;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Qp representa a quantidade de passadas do compactador manual.

MAO DE OBRA

E empregado de forma acesséria ao desenvolvimento do servico
0 seguinte profissional:

= 1 servente para fazer a distribuicdo da camada de solo;

= 1 servente para operar o soquete vibratério.
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MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.

OPERACOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servico.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medicao do servico de reaterro e compactagcao manual deve
ser realizada em metros cubicos, em funcao do volume efetivamente
executado.

7.5.7 PISO PODOTATIL DE CONCRETO - DIRECIONAL E ALERTA,
*40 X 40 X 2,5* CM

Apds a regularizagdo e apiloamento manual do terreno nos locais
onde serao executadas as calcadas, as calgadas serao rebaixadas junto
as travessias de pedestres, ndao sendo permitido a ocorréncia de
desnivel entre o término do rebaixamento da calgada e a via. Os
rebaixamentos das calgadas serao na direcao do fluxo de pedestres e
terao inclinagao constante de 8,33%, conforme detalhe em projeto. Os
rebaixamentos de calgadas situados em lados opostos da via deverao
estar alinhados entre si.

Conforme detalhes em projeto, deverao ser executadas lajotas
em concreto com sinalizacdo tatil e direcional, com dimensdes de
40x40 cm e espessura de 25 mm. As lajotas deverdo ser posicionadas
conforme indicado no detalhe.

Somente serdo posicionadas lajotas de sinalizacdo tatil direcional e de
alerta nas travessias, acessos e onde existem obstaculos suspensos
entre 0,60 m e 2,10 m de altura do piso acabado.

Critério de medicgao: A unidade de medicdo do servico sera em
metro quadrado (m?2) de servico executado, medido geometricamente,
conforme dimensodes de projeto.

7.5.8 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 -
RODOVIA PAVIMENTADA
MOMENTO DE TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE

O servico consiste no transporte por meio de caminhao
basculante.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
Nao se aplica a este servigo.
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METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigco pressupde a execucao da seguinte etapa:

» transporte de insumos por meio de caminhao basculante.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA
A producao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

P =Cap x Fe x Fcv x Fca x Vm 2

onde:

P representa a producgao horaria, em toneladas quildometro por
hora;

Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro
cubico;

Fca representa o fator de carga;

Vm representa a velocidade média, em quildmetros por hora.

MAO DE OBRA
Nao se aplica a este servigo.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.

OPERAGOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDIGAO

A medicao dos servicos de momento de transporte com
caminhdo basculante deve ser realizada em tonelada quildbmetro, em
funcdo da massa efetivamente transportada. O insumo a ser
transportado serd o po de pedra.

7.5.9 TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA DE 9 T -
RODOVIA PAVIMENTADA

O servico consiste no transporte por meio de caminhao
carroceria.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
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Nao se aplica a este servico.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigco pressupde a execugao da seguinte etapa:

= transporte de insumos por meio de caminhao carroceria.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA
A producdo horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

" I."Eirs .~

onde:

P representa a producdo horaria, em toneladas quilometro por hora;
Cap representa a capacidade, em toneladas;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Vm representa a velocidade média, em quildmetros por hora.

MAO DE OBRA
Nao se aplica a este servigo.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.

OPERAGOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medigao dos servigos de momento de transporte com caminhao
carroceria deve ser realizada em tonelada quildbmetro, em funcdo da
massa efetivamente transportada. O insumo a ser transportado sera o
bloquete.

7.5.10 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 -
RODOVIA PAVIMENTADA

MOMENTO DE TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
O servico consiste no transporte por meio de caminhao
basculante.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
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Nao se aplica a este servico.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepcao das composicoes
de custos do servigo pressupde a execucao da seguinte etapa:

» transporte de insumos por meio de caminhao basculante.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA
A producdo horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

P = Cap x Fe x Fcv X Fca x Vm 2

onde:

P representa a producao horaria, em toneladas quildbmetro por
hora;

Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro
cubico;

Fca representa o fator de carga;

Vm representa a velocidade média, em quildmetros por hora.

MAO DE OBRA
Nao se aplica a este servigo.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.

OPERAGCOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medicdo dos servicos de momento de transporte com
caminhdo basculante deve ser realizada em tonelada quildometro, em
funcdo da massa efetivamente transportada. O insumo a ser
transportado sera a areia.

7.5.11 EXECUGAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM
BLOCO RETANGULAR COR NATURAL DE 20 X 10 CM, ESPESSURA
6 CM. AF_10/2022

As calcadas deverao ser previamente capinadas, de modo a
construir uma superficie firme e de resisténcia uniforme. Os blocos de
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concreto pré-moldados devem atender as especificacdes da NBR 9780
e 9781. Durante todo o tempo que durar a execugao do pavimento com
pecas pré-moldadas de concretos, os servicos devem ser protegidos
contra a acdo destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros
agentes que possam danifica-los. E obrigacao da CONTRATADA a
responsabilidade desta conservagao.

Sera executada com bloco de concreto vibrado intertravado
20x10cm, espessura de 6 cm, conforme especificagao do SINAPI.

O acabamento do piso da calcada tera inclinacao de 2% para
uma das extremidades, de modo a possibilitar o escoamento natural
de aguas de chuva.

COMPLEMENTO DE ATERRO DE CALCADA

Para conformacao do nivel da calcada, sera executado aterro,
oriundo de empréstimo de jazida, compactado manualmente em
camadas de no maximo 20cm.

Critério de medicao: A unidade de medicdo do servico sera em
metro quadrado (m2) de servigo executado, medido geometricamente,
conforme dimensoes de projeto.

7.5.12 RAMPA PARA DEFICIENTE FISICO EM CONCRETO FCK -
25 MPA

Rampas para deficientes sao elementos complementares aos
servicos calcadas (passeio), caracterizadas pelos espacos de acesso
aos meios-fios rebaixados para alcangar o passeio publico.

O concreto deve ter resisténcia caracteristica de 25 MPa,
conforme especificado em projeto. O inicio dos servigos das rampas
deve ser precedido de limpeza do terreno e obedecer as dimensoes
indicadas em projeto.

Quando for necessaria a execucao de escavacdes ou pequenos
aterros para implantagao das rampas, estes devem obedecer
rigorosamente aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas no
projeto. A superficie preparada para a execugao do concreto deve estar
bem compactada.

A superficie de fundacdo da rampa deve ser devidamente
regularizada, de acordo com a secao transversal do projeto,
apresentando-se lisa e isenta de particulas soltas ou sulcadas e ainda,
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nao deve apresentar solos que contenham substancias organicas, e
sem quaisquer problemas de infiltracdes d'agua ou umidade excessiva.
O concreto deve ser necessariamente executado por processos
mecanicos e, antes do langcamento, devem ser umedecidos o lastro e
as formas.

A resisténcia a compressao do concreto utilizado na confecgao
das rampas deve ser determinada através de ensaios de corpos de
prova cilindricos, de acordo com a NBR 5739(2), a cada 15,0 m3
aplicado.

A determinacao das dimensdes transversais das rampas
acabadas deve ser feita por medidas a trena, nos mesmos pontos em
que forem realizadas as determinagdes do nivelamento.

A verificagao do alinhamento horizontal e da regularidade
da secdo transversal dos dispositivos, no que se refere a declividade
e homogeneidade, deve ser executada visualmente ecom o auxilio de
réguas. As condicbes de acabamento devem ser verificadas
visualmente.

Os servigos sao aceitos e passiveis de medicdo desde tenham
sido atendidas asexigéncias estabelecidas nesta especificagao.

Critério de medicao: A unidade de medicdo do servigo sera em
metro quadrado (m?2) de servigo executado, medido geometricamente,
conforme dimensodes de projeto.

7.6 DRENAGEM SUPERFICIAL

7.6.1 MEIO-FIO DE CONCRETO - MFC 01 MOLDADO NO LOCAL
COM EXTRUSORA E CONCRETO USINADO - AREIA E BRITA
COMERCIAIS

O servigo consiste na confecgao de meio-fio de concreto por meio
de extrusora.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS

As premissas empregadas na formulacao das condigbes de
contorno estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

« DNIT ES 020/2006: Drenagem - Meios-fios e guias;

» IPR 724/2006: Manual de Drenagem de Rodovias - 22 edicao;

- IPR 736/2018: Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de
Drenagem - 52 edicao.

: PAULO HENRIQUE GUIMARAES TEIXEIRA
' S ARQUITETO & URBANISTA
oo CAU: A135622-4



E ﬂ ESTADO DO AMAPA

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAUBAL
4 i CNPJ n? 34.925.214/0001-90

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepgao das composigoes
de custos do servigco pressupde a execucao das seguintes etapas:

» escavacao manual em material de 1@ categoria na profundidade
de até 1 m;

= dosagem do concreto em central dosadora e descarga em
caminhao betoneira;

» mistura do concreto por meio de caminhdo betoneira;

» lancamento do concreto por meio de caminhdo betoneira em
extrusora;

= distribuicao do concreto por meio de ferramenta manual na
entrada da extrusora;

= conformacao do meio-fio de concreto por meio da extrusora;

» enchimento de junta de concreto com argamassa asfaltica a
cada 12 m de extensao de meio-fio;

» acabamento manual da superficie do meio-fio.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A atividade é exercida exclusivamente pelo equipamento
extrusora para meio-fio de concreto, incorrendo em sua lideranca de
equipe e a consequente atribuicdao da producao horaria do servigo.

A produtividade é estabelecida pelo método empirico baseado
em referencial técnico especializado, sendo definida por meio da
aplicacao da seguinte expressao:

..:I.'_
onde:

P representa a producgdo horaria, em metros por hora;

Cap representa a capacidade da extrusora, em metros cubicos por
hora;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversao, em metros cubicos por metro.

MAO DE OBRA

Sdo empregados de forma acessoria ao desenvolvimento do
servico os seguintes profissionais:

= 1 pedreiro para realizar os arremates da superficie do meio-fio;

» 1 servente para auxiliar o pedreiro no arremate da superficie
do meio-fio;
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» 1 servente para auxiliar na distribuicao do concreto pela
extrusora.

Materiais e atividades auxiliares
a) escavacao manual em material de 12 categoria

Consiste na escavacao manual em material de 12 categoria com
profundidade de até 1 m.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de ProjetosTipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicao
(Publicacao IPR n© 736).

b) concreto fck = 20 MPa - confecgao em central dosadora de 30 m3/h
Consiste na confecgao de concreto com resisténcia caracteristica
a compressao de 20 MPa em central dosadora

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edigao
(Publicacao IPR n© 736).

c) enchimento de junta de concreto com argamassa asfaltica

Consiste no enchimento de juntas de concreto com argamassa
asfaltica, executadas a cada 12 metros de segmento de meio-fio.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicdo
(Publicacao IPR n© 736).

OPERAGCOES DE TRANSPORTE

A tabela 6 apresenta os parametros referenciais adotados, bem
como as composicoes de custos de tempo fixo e momento de
transporte associadas aos insumos integrantes do servigo.
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CRITERIOS DE MEDICAO

A medicao dos servicos de meio-fio de concreto com extrusora
deve ser realizada em metros, em funcao do comprimento linear
efetivamente executado.

7.7 DRENAGEM PROFUNDA - ASSENTAMENTO DE TUBOS DE 400

7.7.1 ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES
COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM,
JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NiVEL DE
INTERFERENCIAS (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_12/2015

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
Argamassa trago 1:3 utilizada para vedagao das conexdes dos
tubos de concreto com junta rigida para redes de aguas pluviais.

EQUIPAMENTOS
Escavadeira hidraulica: escavadeira hidraulica com poténcia de
105 HP e cacamba com capacidade de 0,8 m3.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

Utilizado o comprimento de rede com tubo de concreto, DN 400
mm, efetivamente instalado em valas de redes coletoras de aguas
pluviais com baixo nivel de interferéncia. Locais com nivel baixo de
interferéncias sao aqueles onde ha menor adensamento urbano,
podendo ser caracterizado como vias ndao pavimentadas, terrenos
baldios e redes executadas dentro de empreendimentos fechados em
construcdo, sobretudo onde ndo ha restricdes na movimentacdo dos
equipamentos.

EXECUCAO
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Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve
estar regularizado e com a declividade prevista em projeto.
Transportar com auxilio da escavadeira o tubo para dentro da vala,
com cuidado para ndo danificar a peca.

Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das
bolsas. Posicionar a ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado,
proceder ao alinhamento da tubulacao e realizar o encaixe. O sentido
de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para
montante, caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou
seja, cada tubo assentado deve ter como extremidade livre uma bolsa,
onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente. Finalizado o
assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas com
argamassa, aplicando o material na parte externa de todo o perimetro
do tubo.

Critério de medicao: A unidade de medicdo do servico serda em
metros (m) de servigo executado, medido geometricamente, conforme
dimensodes de projeto.

7.7.2 ESCAVACAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 12
CATEGORIA

O servigo consiste na execugao de escavacao de vala em material
de 12 e 23 categoria por meio de retroescavadeira de pneus.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS

As premissas empregadas na formulagao das condicdes de
contorno estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

= DNIT ES 106/2009 - Terraplenagem - Cortes;

= BNT NBR 17015/2022: Execucao de obras lineares para
transporte de agua bruta e tratada, esgoto sanitdrio e drenagem
urbana, utilizando tubos rigidos, semirrigidos e flexiveis.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigo pressupde a execugao da seguinte etapa:

= escavacao mecanica da vala por meio da retroescavadeira de
pneus.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A atividade é exercida exclusivamente pelo equipamento
retroescavadeira de pneus, incorrendo em sua lideranca de equipe e a
consequente atribuicdo da producao horaria do servico.
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A produtividade é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

onde:

P representa a producdo hordria, em metros cubicos por hora;
Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fca representa o fator de carga;

Fcv representa o fator de conversao;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

MAO DE OBRA
E empregado de forma acessoria ao desenvolvimento do servigo
0 seguinte profissional:

= 1 servente para auxiliar a escavacao.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.

OPERAGOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medicdo do servico de escavacdo mecanica de vala em
materiais de 12 e 23 categoria deve ser realizada em metros cubicos,
em funcdo do volume efetivamente extraido, medido e avaliado no
corte (volume in natura), de acordo com a classificacdo quanto a
dificuldade de extracgao.

7.7.3 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE AGREGADOS OU
SOLOS EM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3 - CARGA COM
ESCAVADEIRA DE 1,56 M3 E DESCARGA LIVRE

O servico consiste nas operagoes de carga e descarga de insumos
em caminhdo basculante, bem como das manobras realizadas pelo
equipamento para execugao das atividades.
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A tabela 9 apresenta as equipes mecanicas que integram as
composicoes de custos de tempo fixo associadas ao transporte em
caminhao basculante.
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DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
Nao se aplica a este servigo.

METODOLOGIA EXECUTIVA
A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

» carga e descarga mecanizadas:

- manobra de posicionamento do caminhao basculante para
carga;

- carga de insumos em caminhdao basculante por meio de
equipamento carregador (carregadeira, minicarregadeira, escavadeira,
retroescavadeira, centrais e usinas, fresadora ou trituradora de

galhos);
- manobra de posicionamento do caminhao basculante para
descarga;
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- descarga livre ou em equipamento distribuidor de insumos por
meio do caminhao basculante.

= carga manual e descarga mecanizada:

- manobra de posicionamento do caminhdo basculante para
carga;

- carga manual dos insumos em caminhao basculante;

- manobra de posicionamento do caminhao basculante para
descarga;

- descarga livre dos insumos por meio do caminhao basculante.

» carga mecanizada e descarga manual:
- manobra de posicionamento do caminhao basculante para
carga;

- carga dos insumos em caminhao basculante por meio do
equipamento carregador (usinas);

- manobra de posicionamento do caminhao basculante para
descarga; - descarga manual dos insumos.

PRODUGCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A atividade é exercida em etapas distintas, sendo procedida de
forma primaria a carga dos insumos e, posteriormente a operagao de
transporte, a descarga no destino de aplicagdao, cujo procedimento
executivo é exercido pelos seguintes equipamentos:

= carregadeira, minicarregadeira, escavadeira, retroescavadeira,
centrais e usinas, fresadora e trituradora de galhos: lider de equipe;

= caminhdo basculante. Exclusivamente nos servigos com carga
ou descarga manuais, o lider de equipe é o caminhdo basculante.

a) carregadeira, minicarregadeira, escavadeira e
retroescavadeira

A producdo horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:
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P representa a producdo horaria, em toneladas por hora;

Cap representa a capacidade do equipamento, em metros cubicos;
Fca representa o fator de carga;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro cubico;
Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

b) usinas de asfalto, solos, PMF e reciclagem a frio

A producao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

o Cmma Oy

onde:

P representa a producdo horaria, em toneladas por hora;
Cap representa a capacidade, em toneladas por hora;

Fe representa o fator de eficiéncia.

c) central de concreto

A producdo horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicagdao da seguinte expressao:

L ey

onde:

P representa a producdo horaria, em toneladas por hora;

Cap representa a capacidade, em metros cubicos por hora;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro cubico;
Fe representa o fator de eficiéncia.

d) fresadora e trituradora de galhos
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A producao horaria esta associada ao desempenho das atividades
vinculadas, sendo estabelecida a partir do método tedrico e definida
por meio da aplicacao da seguinte expressao:

I =0™ "

onde:

P representa a producdo horaria, em toneladas por hora;

Pv representa a producao vinculada ao servigco, em metros cubicos por
hora;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro cubico

e) caminhao basculante

A producao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

e g ey iy
1

onde:

P representa a producdo horaria, em toneladas por hora;

Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fca representa o fator de carga;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro cubico;
Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

MAO DE OBRA

Sao empregados no desenvolvimento do servico os seguintes
profissionais:

= carga manual de agregados, solos ou material demolido:

- 4 serventes para carga do material em caminhdo basculante.

= descarga manual de mistura betuminosa:

- 2 serventes para descarga da mistura do caminhao basculante.
A tabela 10 apresenta os parametros referenciais adotados.
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MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servico.

OPERACOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medicao dos servicos de carga, manobras e descarga em
caminhdo basculante deve ser realizada em toneladas, em funcao da
massa efetivamente transportada.

7.7.4 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 -
RODOVIA PAVIMENTADA

MOMENTO DE TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
O servico consiste no transporte por meio de caminhao
basculante.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
Nao se aplica a este servigo.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepcao das composigoes
de custos do servigo pressupde a execugao da seguinte etapa:

= transporte de insumos por meio de caminhao basculante.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA
A producdo horaria é estabelecida pelo método teodrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

P =Cap x Fe x Fcv x Fca x Vm 2

onde:

P representa a producao horaria, em toneladas quilémetro por
hora;

Cap representa a capacidade, em metros cubicos;
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Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro
cubico;

Fca representa o fator de carga;

Vm representa a velocidade média, em quilometros por hora.

MAO DE OBRA
Nao se aplica a este servico.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.

OPERAGOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDIGCAO

A medicdao dos servicos de momento de transporte com
caminhao basculante deve ser realizada em tonelada quildmetro, em
funcdo da massa efetivamente transportada. O insumo a ser
transportado sera o material para bota-fora.

7.7.5 LASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO, LARGURA
MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO
MECANIZADO, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE
INTERFERENCIA.

Os tubos deverao ser assentados sobre uma camada de areia de
10,0 cm. Este volume é calculado a partir do didmetro do tubo.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
Pedreiro: profissional que executa o nivelamento e regularizacao
do fundo da vala.

Servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades, faz
a limpeza da vala e opera o Compactador.

Retroescavadeira: equipamento utilizado para lancar o material
no interior da vala. Retroescavadeira sobre rodas, poténcia liquida 88
HP, peso operacional min 6.674 kg, profundidade de escavacao
maxima 4,37 m.
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Compactador de solos: equipamento para a compactacao do solo
e da camada de material granular no preparo do fundo de vala.
Compactador de solos de percussao (Soquete) com motor a gasolina 4
tempos, poténcia 4 CV.

Areia: material utilizado como lastro no fundo da vala para
assentamento dos tubos. Locais com nivel baixo de interferéncia sao
aqueles onde ha menor adensamento urbano, podendo ser
caracterizado como vias nao pavimentadas, terrenos baldios e
escoramentos executados dentro de empreendimentos fechados em
construcao.

O preparo de fundo de vala considera a regularizacao do solo
presente no fundo da vala e a execugcao de um lastro com material
granular. A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela
norma NBR 12266 e ao detalhe apresentado anteriormente.

7.7.6 TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA AGUAS PLUVIAIS,
CLASSE PA-2, COM ENCAIXE PONTA E BOLSA, DIAMETRO
NOMINAL DE 400 MM

1) Sera medido por comprimento de tubulagao instalada (m).

2) O item remunera o fornecimento dos tubos de concreto
armado classe PA-2, segao circular, com juntas rigidas argamassadas,
para redes de aguas pluviais e liquidos nao-agressivos conforme
normas NBR 9794 e NBR 9795 da ABNT, diametro nominal de 400 mm;

- argamassa de cimento e areia, traco 1:3, para a junta;

- argamassa de cimento e areia, trago 1:1, com hidréfugo, para o
capeamento externo da junta. Remunera também a mao-de-
obra necessaria para a execugao dos servigos: carregamento,
assentamento, alinhamento e nivelamento dos tubos; aplicacao
de juta ou estopa alcatroada na ponta do tubo;

- encaixe da ponta do tubo, de forma centrada;
- execucao e aplicacao da argamassa na bolsa do tubo;

- capeamento externo da junta com argamassa
impermeabilizante, formando respaldo de 45° em relacdo a
superficie do tubo, e o escoramento do tubo com solo
proveniente da escavacao. Ndo remunera os servicos de
escavacao de valas, nem de execucdao de berco para o
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assentamento.
7.7.7 AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR

(RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

Deve-se utilizar areia grossa livre de materiais organicos,
granulometria conforme DAER ES-p 06/9.

7.7.8 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 -
RODOVIA PAVIMENTADA

MOMENTO DE TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
O servico consiste no transporte por meio de caminhao
basculante.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
Nao se aplica a este servigo.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepcao das composicoes
de custos do servigo pressupde a execucao da seguinte etapa:

= transporte de insumos por meio de caminhao basculante.

PRODUGCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA
A producdo horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicagdao da seguinte expressao:

P =Cap x Fe x Fcv x Fca x Vm 2

onde:

P representa a producao horaria, em toneladas quildbmetro por
hora;

Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro
cubico;

Fca representa o fator de carga;

Vm representa a velocidade média, em quildmetros por hora.

MAO DE OBRA
Nao se aplica a este servigo.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servico.
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OPERACOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servico.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medicao dos servicos de momento de transporte com
caminhdo basculante deve ser realizada em tonelada quilometro, em
funcdo da massa efetivamente transportada. O insumo a ser
transportado sera a areia grossa.

7.7.9 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 M3 / POTENCIA:
111 HP), LARGURA ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M,
COM SOLO DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NiIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_04/2016

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

e Escavadeira hidraulica: utilizada para lancar a terra dentro da
vala

e Compactador de solos: equipamento para a compactacao do solo
utilizado no reaterro da vala.

e Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pela
escavadeira e que manipula o equipamento de compactagcao de
solos.

e Caminhao pipa: utilizado para a umidificacao do solo.

EQUIPAMENTOS

e Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cacamba 0,80 m3, peso
operacional 17 T, poténcia bruta 111 HP.

e Compactador de solos de percussao (soquete) com motor a
gasolina 4 tempos de 4 CV

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

e Volume de reaterro geométrico, definido em projeto, para vala
com profundidade de 1,5 a 3,0 m, largura menor que 1,5 m,
descontado o volume do tubo, sem substituicdo de solo e
executado em local com nivel baixo de interferéncias.
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A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela
norma NBR 12266.

A profundidade considerada é a partir da geratriz inferior do tubo.

O grau de compactacao minimo exigido é de 95% do Proctor
normal.

CRITERIOS DE AFERICAO

O tipo de reaterro considerado nesta composicao € o de vala, ou
seja, um reaterro que tem comprimento mais expressivo que a
largura.

Locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande
adensamento urbano, podendo ser caracterizado como execugao
de reaterros em vias pavimentadas e/ ou calgadas onde ha maior
trafego de carros e/ ou pessoas, e onde ha maior interferéncia
com outras redes. Locais com nivel baixo de interferéncias sao
aqueles onde ha menor adensamento urbano, podendo ser
caracterizado como vias nao pavimentadas, terrenos baldios e
reaterros executados dentro de empreendimentos fechados em
construcgao.

Estdo comtemplados na composigao os esforcos necessarios para
a umidificacdo do solo de reaterro, a fim de atender as exigéncias
normativas e definicdes de projeto.

Para gerar os indices de produtividade referentes a compactacao
da vala reaterrada foi considerado que a atividade era feita em
etapas com camadas na ordem de 20 cm de altura.

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo
improdutivo (CHI) dos equipamentos da seguinte forma:

» CHP: considera o tempo em que o equipamento de reaterro
esta ligado

= CHI: considera os tempos em que o equipamento de reaterro
esta parado por falta de frente (exemplos: espera para execugao
de contencao, espera pelo assentamento de tubo)

A composicao nao faz distincdo entre valas com ou sem
escoramento, valendo o uso da mesma para ambas situagoes.

Os servicos para restabelecer o local de escavacao da vala para
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a situacdo anterior ao servico, isto &, por exemplo, refazer o piso,
plantio de grama etc. ndo estdao contemplados nos indices de
produtividade desta composicao

EXECUCAO

e Inicia-se, quando necessario, com a umidificacao do solo afim de
atingir o teor umidade o6tima de compactacao prevista em
projeto.

e Executa-se o reaterro lateral, regidao que recobre o tubo,
atendendo as especificacdes de projeto e garantindo que a
tubulagao enterrada fique continuamente apoiada no fundo da
vala sobre o bergo de assentamento.

e Prossegue-se com o reaterro superior, regiao com 30 cm de
altura sobre a geratriz superior da tubulacdo, nas partes
compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulacao e a
parede da vala. O trecho por cima do tubo ndao é compactado
para evitar deformagdes ou quebras.

e Terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima
do reaterro superior até a superficie do terreno ou cota de
projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas sucessivas e
compactadas de tal modo a obter o mesmo estado do terreno
das laterais da vala.

e No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser
retirada simultaneamente as etapas do reaterro garantindo
assim o preenchimento total da vala.

INFORMACOES COMPLEMENTARES

Em alguns casos, o projeto pode exigir que a compactagao dos
ultimos 30 cm da camada do reaterro final seja executada com rolo
compactador, para evitar patologias ao elemento sobre o qual sera
feito o reaterro. Neste caso, considerar composicao especifica de
compactacao (a aferir).
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Critério de medicao: A unidade de medicdo do servico sera em
metro cubico (m3) de servico executado, medido geometricamente,
conforme dimensoes de projeto.

7.8 DRENAGEM PROFUNDA - ASSENTAMENTO DE TUBOS DE 800

7.8.1 TUBO DE CONCRETO PA2 COMERCIAL PARA DRENAGEM -
D = 0,80 M - FORNECIMENTO E INSTALACAO

O servigo consiste no fornecimento e instalacao de tubos de
concreto armado para drenagem.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS

As premissas empregadas na formulacdo das condicdes de
contorno estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

« DNIT ES 030/2004: Drenagem - Dispositivos de drenagem
pluvial urbana;

« ABNT NBR 15645/2020: Execucao de obras utilizando tubos e
aduelas prémoldados em concreto;

= ABNT NBR 8890/2020: Tubo de concreto de secao circular para
agua pluvial e esgoto sanitario - Requisitos e métodos de ensaio.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepcao das composicoes
de custos do servico pressupOe a execugao das seguintes etapas:
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= amarracao do tubo no guindauto do caminhdo carroceria pela

mao de obra;

» icamento e posicionamento do tubo no local de instalacao por
meio do caminhdo carroceria com guindauto;

» retirada da amarracao do tubo no guindauto do caminhao
carroceria pela mao de obra;

= rejuntamento manual da ponta e bolsa dos tubos de concreto
com argamassa;

PRODUGAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

As producdes horarias foram estabelecidas por meio do método
empirico baseado em referencial técnico especializado, consoante aos
valores apresentados na tabela 109.
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MAO DE OBRA

Sao empregados no desenvolvimento do servico os seguintes
profissionais:

= 1 pedreiro para realizar o rejuntamento dos tubos de concreto;

= 1 servente junto ao caminhao para realizar a amarracao do tubo
no guindauto;

» 2 serventes no local de instalagao para realizar o assentamento
do tubo e a retirada dos elementos de amarragao.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Os parametros referenciais adotados foram extraidos do croqui
apresentado na figura 17
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a) tubo de concreto armado

Consiste em tubo de concreto armado ou perfurado com
diametros que variam entre 0,40 m e 1,50 m.

O consumo referencial adotado é de 1,00 m por unidade de
servigo executado.

b) argamassa de cimento e areia 1:3 - confeccao em betoneira e
lancamento manual

Consiste na confeccao e lancamento da argamassa de cimento e
areia para o rejuntamento entre a ponta e a bolsa dos tubos de
concreto. Consoante as diretrizes normativas, o rejuntamento com
argamassa deve ser efetuado externamente em tubos com diametro
inferior a 0,60 m e no perimetro externo e interno para diametros
superiores a 0,60 m.

Para tubos com diametro inferior a 0,60 m, adota-se como
referéncia os parametros extraidos do croqui apresentado na figura 18.
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onde:

Q representa o volume de rejuntamento, em metros cubicos;

e representa a espessura da parede do tubo, em metros;

DN representa o diametro nominal interno do tubo, em metros.

Para tubos com diametro superior a 0,60 m, adota-se como
referéncia os parametros extraidos do croqui apresentado na figura 19.
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O consumo é definido por meio da aplicacdo da seguinte expressao:
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onde:

Q representa o volume de rejuntamento, em metros cubicos;

e representa a espessura da parede do tubo, em metros;

DN representa o diametro nominal interno, em metros;

Cb representa o comprimento do encaixe ponta e bolsa, em metros;
Ce representa a folga do encaixe ponta e bolsa, em metros.

A tabela 110 apresenta os parametros referenciais adotados e os
respectivos consumos da atividade.
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OPERACOES DE TRANSPORTE
A tabela 111 apresenta as composigoes de custos de momento
de transporte associadas aos insumos integrantes do servigo.
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Os parametros associados a conversao para unidade de
transporte dos insumos integrantes do servigo constam da secao 3.3.2
Calculo da conversao para transporte.

Critérios de medicao

A medicao dos servicos de tubos de concreto para drenagem
deve ser realizada em metros, em fungdao do comprimento linear
efetivamente executado.

7.8.2 ESCAVAGCAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 12
CATEGORIA

O servico consiste na execugao de escavacgao de vala em material
de 13 e 23 categoria por meio de retroescavadeira de pneus.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
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As premissas empregadas na formulagcao das condicdes de
contorno estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:
= DNIT ES 106/2009 - Terraplenagem - Cortes;

= BNT NBR 17015/2022: Execucao de obras lineares para
transporte de agua bruta e tratada, esgoto sanitario e drenagem
urbana, utilizando tubos rigidos, semirrigidos e flexiveis.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigco pressupde a execucao da seguinte etapa:

» escavagao mecanica da vala por meio da retroescavadeira de
pneus.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A atividade é exercida exclusivamente pelo equipamento
retroescavadeira de pneus, incorrendo em sua lideranca de equipe e a
consequente atribuicdo da producao horaria do servigo.

A produtividade é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

onde:

P representa a producgdo horaria, em metros cubicos por hora;
Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fca representa o fator de carga;

Fcv representa o fator de conversao;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

MAO DE OBRA
E empregado de forma acesséria ao desenvolvimento do servico
0 seguinte profissional:

= 1 servente para auxiliar a escavacao.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.
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OPERACOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medicdao do servico de escavacdo mecanica de vala em
materiais de 12 e 22 categoria deve ser realizada em metros cubicos,
em funcao do volume efetivamente extraido, medido e avaliado no
corte (volume in natura), de acordo com a classificacdo quanto a
dificuldade de extracgao.

7.8.3 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE AGREGADOS OU
SOLOS EM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3 - CARGA COM
ESCAVADEIRA DE 1,56 M3 E DESCARGA LIVRE

O servigo consiste nas operagdes de carga e descarga de insumos
em caminhao basculante, bem como das manobras realizadas pelo
equipamento para execugao das atividades.

A tabela 9 apresenta as equipes mecéanicas que integram as
composicoes de custos de tempo fixo associadas ao transporte em
caminhao basculante.
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DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
Nao se aplica a este servigo.

METODOLOGIA EXECUTIVA
A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

» carga e descarga mecanizadas:

- manobra de posicionamento do caminhao basculante para
carga;

- carga de insumos em caminhdao basculante por meio de
equipamento carregador (carregadeira, minicarregadeira, escavadeira,
retroescavadeira, centrais e usinas, fresadora ou trituradora de

galhos);
- manobra de posicionamento do caminhao basculante para
descarga;
e PAULO HENRIQUE GUIMARAES TEIXEIRA
'\ . WA ARQUITETO & URBANISTA

.o CAU: A135622-4



E ﬂ ESTADO DO AMAPA

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAUBAL
4 i CNPJ n? 34.925.214/0001-90

- descarga livre ou em equipamento distribuidor de insumos por
meio do caminhao basculante.

= carga manual e descarga mecanizada:

- manobra de posicionamento do caminhdo basculante para
carga;

- carga manual dos insumos em caminhao basculante;

- manobra de posicionamento do caminhao basculante para
descarga;

- descarga livre dos insumos por meio do caminhao basculante.

» carga mecanizada e descarga manual:
- manobra de posicionamento do caminhao basculante para
carga;

- carga dos insumos em caminhao basculante por meio do
equipamento carregador (usinas);

- manobra de posicionamento do caminhao basculante para
descarga; - descarga manual dos insumos.

PRODUGCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A atividade é exercida em etapas distintas, sendo procedida de
forma primaria a carga dos insumos e, posteriormente a operagao de
transporte, a descarga no destino de aplicagdao, cujo procedimento
executivo é exercido pelos seguintes equipamentos:

= carregadeira, minicarregadeira, escavadeira, retroescavadeira,
centrais e usinas, fresadora e trituradora de galhos: lider de equipe;

= caminhdo basculante. Exclusivamente nos servigos com carga
ou descarga manuais, o lider de equipe é o caminhdo basculante.

a) carregadeira, minicarregadeira, escavadeira e
retroescavadeira

A producdo horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:
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P representa a producdo horaria, em toneladas por hora;

Cap representa a capacidade do equipamento, em metros cubicos;
Fca representa o fator de carga;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro cubico;
Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

b) usinas de asfalto, solos, PMF e reciclagem a frio

A producao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

o Cmma Oy

onde:

P representa a producdo horaria, em toneladas por hora;
Cap representa a capacidade, em toneladas por hora;

Fe representa o fator de eficiéncia.

c) central de concreto

A producdo horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicagdao da seguinte expressao:

L ey

onde:

P representa a producdo horaria, em toneladas por hora;

Cap representa a capacidade, em metros cubicos por hora;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro cubico;
Fe representa o fator de eficiéncia.

d) fresadora e trituradora de galhos
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A producao horaria esta associada ao desempenho das atividades
vinculadas, sendo estabelecida a partir do método tedrico e definida
por meio da aplicacao da seguinte expressao:

I =0™ "

onde:

P representa a producdo horaria, em toneladas por hora;

Pv representa a producao vinculada ao servigco, em metros cubicos por
hora;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro cubico

e) caminhao basculante

A producao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

e g ey iy
1

onde:

P representa a producdo horaria, em toneladas por hora;

Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fca representa o fator de carga;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro cubico;
Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

MAO DE OBRA

Sao empregados no desenvolvimento do servico os seguintes
profissionais:

= carga manual de agregados, solos ou material demolido:

- 4 serventes para carga do material em caminhdo basculante.

= descarga manual de mistura betuminosa:

- 2 serventes para descarga da mistura do caminhao basculante.
A tabela 10 apresenta os parametros referenciais adotados.
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MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servico.

OPERACOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medicao dos servicos de carga, manobras e descarga em
caminhdo basculante deve ser realizada em toneladas, em funcao da
massa efetivamente transportada.

7.8.4 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 -
RODOVIA PAVIMENTADA

MOMENTO DE TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
O servico consiste no transporte por meio de caminhao
basculante.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
Nao se aplica a este servigo.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepcao das composigoes
de custos do servigo pressupde a execugao da seguinte etapa:

= transporte de insumos por meio de caminhao basculante.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA
A producdo horaria é estabelecida pelo método teodrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

P =Cap x Fe x Fcv x Fca x Vm 2

onde:

P representa a producao horaria, em toneladas quilémetro por
hora;

Cap representa a capacidade, em metros cubicos;
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Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro
cubico;

Fca representa o fator de carga;

Vm representa a velocidade média, em quilometros por hora.

MAO DE OBRA
Nao se aplica a este servico.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.

OPERAGOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDIGCAO

A medicdao dos servicos de momento de transporte com
caminhao basculante deve ser realizada em tonelada quildmetro, em
funcdo da massa efetivamente transportada. O insumo a ser
transportado sera o material para bota-fora.

7.8.5 ESCORAMENTO PARA CORPO DE BUEIROS CELULARES -
UTILIZACAO DE 3 VEZES - CONFECCAO, INSTALACAO E
RETIRADA

O servigo consiste na confeccao e instalacao de escoramento
interno e externo, em madeira, para corpo de bueiro celular, bem como
a remocao apds a conclusao das atividades.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
As premissas empregadas na formulagcao das condicdes de
contorno estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

« ABNT NBR 15696/2009: FO6rmas e escoramentos para
estruturas de concreto - Projeto, dimensionamento e procedimentos
executivos.

METODOLOGIA EXECUTIVA
A modelagem referencial adotada na concepgao da composicao
de custos do servigco pressupde a execugao das seguintes etapas:

= corte das pecas por meio da serra circular com bancada;

= posicionamento manual dos pontaletes e caibros de pinho;
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= fixacao das tabuas aos pontaletes com pregos de ferro pela mao
de obra;

» retirada manual dos escoramentos apds a consolidacdo do
bueiro.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A producgao horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da
mdo de obra. De forma acessdéria a execucdo da atividade sdao
empregados 0s seguintes equipamentos:

= serra circular com bancada;
= grupo gerador.

A produtividade foi estabelecida por meio do método empirico
baseado em referencial técnico especializado, cujo valor corresponde a
1,00 m3 /h.

a) serra circular de bancada e grupo gerador

A producdo horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicagdao da seguinte expressao:

onde:

P representa a producdo horaria de equipe, em metros cubicos por
hora;

V representa o volume escorado, em metros cubicos;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

O grupo gerador opera em conjunto com a serra circular, sendo
atribuida de forma analoga a utilizacdo operativa na atividade.

MAO DE OBRA
Sao empregados no desenvolvimento do servico os seguintes
profissionais:
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= carpinteiro para coordenar o posicionamento, instalacdo e

retirada do escoramento;

» ajudante para auxilio na manipulacdao das pecas e servicos
gerais.

A tabela 23 apresenta os parametros referenciais adotados.
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MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Os parametros referenciais adotados foram extraidos dos croquis
apresentados nas figuras 9 e 10.
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Os modelos referenciais sao constituidos pelos seguintes
insumos:

» 2 caibros com comprimento de 2,35 m posicionados na
horizontal (interior do bueiro). Considerando que estes caibros sao
espacados em 0,50 m para o comprimento referencial de 1,50 metros,
considera-se 3 conjuntos de caibros;

» 1 pontalete para escoramento (D = 15 cm) com comprimento
de 2,50 m; = tdbua de madeira 2,5 x 30 cm posicionada na parte
superior do bueiro, no sentido longitudinal, oferecendo suporte para a
tabua de 2,5 x 15 cm;

= tdbua de madeira 2,5 x 15 cm posicionada na parte superior do
bueiro, espacada em 0,50 m. Considerando o comprimento de
referéncia de 1,50 m, sdo utilizadas 3 tabuas com comprimento de
2,35 m;

» tdbuas de 2,5 x 10 cm empregadas no escoramento externo do
bueiro. As 3 escoras diagonais e 1 horizontal sao espagadas em 0,50
m, em ambos os lados do bueiro;

= 216 pregos de ferro.

a) pontalete, tabua e caibro

Consistem em insumos utilizados na confeccao da estrutura de
escoramento.
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Os consumos sao definidos por meio da aplicacdo da seguinte
expressao:

onde:

Q representa o consumo do material, em metros por metro cubico;
C representa o comprimento total do insumo, em metros;

k representa o coeficiente de perda do material;

V representa o volume escorado, em metros cubicos.

O coeficiente de perda do material é definido por meio da
aplicacao da seguinte expressdao matematica:

= L, 1B
|-I :.1

onde:
k representa o coeficiente de perda do material;
n representa o numero de utilizacdes.

A tabela 24 apresenta os parametros referenciais adotados e os
respectivos consumos dos materiais.
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b) prego de ferro
Consiste em insumo utilizado para fixacao das pecas de madeira.
O consumo é definido por meio da aplicacdo da seguinte
expressao:
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onde:

Q representa o consumo de pregos, em quilogramas por metro cubico;
Qt representa a quantidade de pregos, em unidades;

M representa a massa de um prego, em quilogramas por unidade;

V representa o volume escorado, em metros cubicos.

A tabela 25 apresenta os parametros referenciais adotados e o
respectivo consumo do material.
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OPERACOES DE TRANSPORTE

A tabela 26 apresenta as composicoes de custos de tempo fixo e
momento de transporte associadas aos insumos integrantes do
servigo.
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A tabela 27 apresenta os parametros referenciais de conversao
para unidade de transporte dos insumos integrantes do servico.
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CRITERIOS DE MEDICAO

A medicao dos servicos de escoramento de corpo de bueiro
celular deve ser realizada em metros cubicos, em funcdo do volume
efetivamente escorado, definido pela projecdo em planta da area
escorada, multiplicada pela altura total de escoramento.

7.8.6 LASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO, LARGURA
MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO
MECANIZADO, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE
INTERFERENCIA.

Os tubos deverao ser assentados sobre uma camada de areia de
10,0 cm. Este volume é calculado a partir do didmetro do tubo.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
Pedreiro: profissional que executa o nivelamento e regularizagao
do fundo da vala.

Servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades, faz
a limpeza da vala e opera o Compactador.

Retroescavadeira: equipamento utilizado para langar o material
no interior da vala. Retroescavadeira sobre rodas, poténcia liquida 88
HP, peso operacional min 6.674 kg, profundidade de escavacao
maxima 4,37 m.

Compactador de solos: equipamento para a compactacao do solo
e da camada de material granular no preparo do fundo de vala.
Compactador de solos de percussao (Soquete) com motor a gasolina 4
tempos, poténcia 4 CV.

Areia: material utilizado como lastro no fundo da vala para
assentamento dos tubos. Locais com nivel baixo de interferéncia sao
aqueles onde ha menor adensamento urbano, podendo ser
caracterizado como vias nao pavimentadas, terrenos baldios e
escoramentos executados dentro de empreendimentos fechados em
construcao.

O preparo de fundo de vala considera a regularizacao do solo
presente no fundo da vala e a execugcao de um lastro com material
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granular. A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela
norma NBR 12266 e ao detalhe apresentado anteriormente.

7.8.7 AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR
(RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

Deve-se utilizar areia grossa livre de materiais organicos,
granulometria conforme DAER ES-p 06/9.

7.8.8 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 -
RODOVIA PAVIMENTADA

MOMENTO DE TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
O servico consiste no transporte por meio de caminhao
basculante.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
Nao se aplica a este servigo.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigo pressupde a execugao da seguinte etapa:

» transporte de insumos por meio de caminhao basculante.

PRODUGCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA
A producdo horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicagdao da seguinte expressao:

P=Cap x Fe x Fcv x Fca x Vm 2

onde:

P representa a producao horaria, em toneladas quildbmetro por
hora;

Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro
cubico;

Fca representa o fator de carga;

Vm representa a velocidade média, em quildmetros por hora.

MAO DE OBRA
Nao se aplica a este servigo.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.
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OPERACOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servico.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medicao dos servicos de momento de transporte com
caminhdo basculante deve ser realizada em tonelada quilometro, em
funcdo da massa efetivamente transportada. O insumo a ser
transportado sera a areia grossa.

7.8.9 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 M3 / POTENCIA:
111 HP), LARGURA ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M,
COM SOLO DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NiIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_04/2016

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

e Escavadeira hidraulica: utilizada para langar a terra dentro da
vala

e Compactador de solos: equipamento para a compactacao do solo
utilizado no reaterro da vala.

e Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pela
escavadeira e que manipula o equipamento de compactagcao de
solos.

e Caminhao pipa: utilizado para a umidificacao do solo.

EQUIPAMENTOS

e Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cacamba 0,80 m3, peso
operacional 17 T, poténcia bruta 111 HP.

e Compactador de solos de percussao (soquete) com motor a
gasolina 4 tempos de 4 CV

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

e Volume de reaterro geométrico, definido em projeto, para vala
com profundidade de 1,5 a 3,0 m, largura menor que 1,5 m,
descontado o volume do tubo, sem substituicdo de solo e
executado em local com nivel baixo de interferéncias.
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A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela
norma NBR 12266.

A profundidade considerada é a partir da geratriz inferior do tubo.

O grau de compactacao minimo exigido é de 95% do Proctor
normal.

CRITERIOS DE AFERICAO

O tipo de reaterro considerado nesta composicao € o de vala, ou
seja, um reaterro que tem comprimento mais expressivo que a
largura.

Locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande
adensamento urbano, podendo ser caracterizado como execugao
de reaterros em vias pavimentadas e/ ou calgadas onde ha maior
trafego de carros e/ ou pessoas, e onde ha maior interferéncia
com outras redes. Locais com nivel baixo de interferéncias sao
aqueles onde ha menor adensamento urbano, podendo ser
caracterizado como vias nao pavimentadas, terrenos baldios e
reaterros executados dentro de empreendimentos fechados em
construcgao.

Estdo comtemplados na composigao os esforcos necessarios para
a umidificacdo do solo de reaterro, a fim de atender as exigéncias
normativas e definicdes de projeto.

Para gerar os indices de produtividade referentes a compactacao
da vala reaterrada foi considerado que a atividade era feita em
etapas com camadas na ordem de 20 cm de altura.

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo
improdutivo (CHI) dos equipamentos da seguinte forma:

» CHP: considera o tempo em que o equipamento de reaterro
esta ligado

= CHI: considera os tempos em que o equipamento de reaterro
esta parado por falta de frente (exemplos: espera para execugao
de contencao, espera pelo assentamento de tubo)

A composicao nao faz distincdo entre valas com ou sem
escoramento, valendo o uso da mesma para ambas situagoes.

Os servicos para restabelecer o local de escavacao da vala para
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a situacdo anterior ao servico, isto &, por exemplo, refazer o piso,
plantio de grama etc. ndo estdao contemplados nos indices de
produtividade desta composicao

EXECUCAO

e Inicia-se, quando necessario, com a umidificacdo do solo afim de
atingir o teor umidade o6tima de compactacao prevista em
projeto.

e Executa-se o reaterro lateral, regidao que recobre o tubo,
atendendo as especificacdes de projeto e garantindo que a
tubulagao enterrada fique continuamente apoiada no fundo da
vala sobre o bergo de assentamento.

e Prossegue-se com o reaterro superior, regiao com 30 cm de
altura sobre a geratriz superior da tubulacdo, nas partes
compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulacao e a
parede da vala. O trecho por cima do tubo ndo é compactado
para evitar deformagdes ou quebras.

e Terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima
do reaterro superior até a superficie do terreno ou cota de
projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas sucessivas e
compactadas de tal modo a obter o mesmo estado do terreno
das laterais da vala.

e No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser
retirada simultaneamente as etapas do reaterro garantindo
assim o preenchimento total da vala.

INFORMACOES COMPLEMENTARES

Em alguns casos, o projeto pode exigir que a compactagao dos
ultimos 30 cm da camada do reaterro final seja executada com rolo
compactador, para evitar patologias ao elemento sobre o qual sera
feito o reaterro. Neste caso, considerar composicao especifica de
compactacao (a aferir).
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Critério de medicao: A unidade de medicdao do servico sera em
metro cubico (m3) de servico executado, medido geometricamente,
conforme dimensoes de projeto.

7.9 POCOS DE VISITA E DISSIPADOR DE ENERGIA

7.9.1 BOCA DE LOBO SIMPLES - BLS 02 - AREIA E BRITA
COMERCIAIS

O servico consiste na confeccao de bocas de lobo.

Os dispositivos possuem por funcdo captar as aguas junto aos
bordos dos acostamentos ou meios-fios da malha viaria urbana,
transferindo os deflivios por meio de ramais para galerias ou demais
coletores. Por razoes de segurancga, as bocas de lobo sao capeadas por
grelhas metalicas ou de concreto.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS

As premissas empregadas na formulacao das condicOes de
contorno estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

= DNIT ES 030/2004: Drenagem - Dispositivos de drenagem
pluvial urbana;

- IPR 736/2018: Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de
Drenagem - 52 edicao.

METODOLOGIA EXECUTIVA
A modelagem referencial adotada na concepcao das composicoes
de custos do servico pressupde a execugao das seguintes etapas:
 em Boca de Lobo Simples - BLS:

. PAULO HENRIQUE GUIMARAES TEIXEIRA
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confeccao e instalagdo de formas de tabuas de pinho;

confeccao do concreto em betoneira;

lancamento do concreto por meio de gerica para confeccao da
base;

retirada das férmas de tdbuas de pinho apds consolidacao da
base;

assentamento dos blocos de concreto para execugao das
paredes do dispositivo;

- revestimento interno das paredes com argamassa;

- confeccdo e instalacdo de féormas de tabuas de pinho para
execucdo da cinta de fechamento e da tampa removivel;

- fornecimento, preparo e colocagao de armagao em ago has
formas para execugao da cinta de fechamento;

- confeccao do concreto em betoneira;

- langamento do concreto por meio de gerica para a cinta de
fechamento e a tampa removivel;

- retirada das férmas de tabuas de pinho apds consolidacao do
dispositivo; - instalacdo manual da guia-chapéu pré-moldada.

» em Boca de Lobo Simples com Grelha de concreto — BLSG ou
dupla com grelha de concreto - BLDG:
- confeccgado e instalacao de formas de tabuas de pinho;

- confeccao do concreto em betoneira;

- langamento do concreto por meio de gerica para confecgao da

base;
- retirada das férmas de tdbuas de pinho apds consolidacdo da

base;
: PAULO HENRIQUE GUIMARAES TEIXEIRA
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- assentamento dos blocos de concreto para execucao das
paredes do dispositivo;

- revestimento interno das paredes com argamassa;

- confeccdo e instalacdo de formas de tabuas de pinho para
execucao do rebaixo, do quadro e da grelha de concreto;

- fornecimento, preparo e colocacao de armagao em ago nas
formas para execucao do quadro e da grelha de concreto;

- confecgao do concreto em betoneira;

- lancamento do concreto por meio de gerica para confecgao do
rebaixo, do quadro e a grelha de concreto;

- retirada das formas de tdbuas de pinho apds consolidacdo do
dispositivo.

= em Boca de Lobo Combinada - BLC:

- confeccdo e instalacdo de formas de tabuas de pinho para
execucao da base da boca de lobo;

confeccao do concreto em betoneira;

lancamento do concreto por meio de gerica para confeccao da
base;

retirada das férmas de tabuas de pinho apds consolidacao da
base;

assentamento dos blocos de concreto para execucao das
paredes do dispositivo; - revestimento interno das paredes com
argamassa;

- confeccdo e instalacdo de formas de tabuas de pinho para
execucao da cinta de fechamento e da tampa removivel;

- fornecimento, preparo e colocacao de armagao em ago nas
formas para execucao da cinta de fechamento;

- confecgao do concreto em betoneira;
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- langamento do concreto por meio de gerica para confecgao da
cinta de fechamento e da tampa removivel;

- retirada das férmas de tdbuas de pinho apds consolidacao do
dispositivo; - instalacdo manual da guia-chapéu pré-moldada;

- instalagdo manual da grelha metalica.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A producdo horaria do servico esta vinculada ao desempenho da
mado de obra, sendo a produtividade estabelecida por meio do método
empirico baseado em referencial técnico especializado, cujo valor
corresponde a 1,00000 un/h

MAO DE OBRA

Sao empregados para o desenvolvimento do servico os
seguintes profissionais:
= em bocas de lobo tipo BLC:

- 1 pedreiro para assentar a grelha metalica e a guia-chapéu;

- 1 servente para auxiliar o pedreiro na execugao do servico.
= em bocas de lobo tipo BLDG, BLS e BLSG:

- 1 servente para assentar a guia-chapéu ou a grelha de
concreto.

A tabela 97 apresenta os parametros referenciais adotado
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MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
a) férmas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem

Consiste na confeccao e instalacdo das formas de tabuas de
pinho, bem como a retirada apds a conclusao das atividades.
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O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicao
(Publicacao IPR n© 736)

b) armacao em aco CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao

Consiste no fornecimento, preparo e colocacdao da armagao em
aco nas formas para confeccao das cintas de fechamento, quadros e
grelhas de concreto.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edigao
(Publicacao IPR n° 736).

c) concreto fck = 20 MPa - confeccao em betoneira e langamento
manual

Consiste na confeccao em betoneira e lancamento manual do
concreto com resisténcia caracteristica a compressao de 20 MPa para
a producgao da base das bocas de lobo

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edigao
(Publicacao IPR n° 736).

d) concreto fck = 25 MPa - confeccao em betoneira e langamento
manual

Consiste na confeccao em betoneira e langamento manual do
concreto com resisténcia caracteristica a compressao de 25 MPa para
a producao das cintas de fechamento, rebaixos, quadros e grelhas de
concreto das bocas de lobo.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicao
(Publicacao IPR n© 736).

e) alvenaria de blocos de concreto

Consiste na execucao de alvenaria de blocos de concreto de 19
X 19 x 39 cm com espessura de 20 cm, utilizada para a construcao das
paredes da boca de lobo.
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O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicao
(Publicacao IPR n© 736).

f) argamassa de cimento e areia 1:3 - confeccao em betoneira e
lancamento manual

Consiste na confecgao e lancamento da argamassa de cimento e
areia utilizada no revestimento interno das paredes da boca de lobo.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edigao
(Publicacao IPR n© 736).

g) grelha metalica para boca de lobo

Consiste em gralha fabricada em ferro fundido com 0,30 m de
largura, 0,90 m de comprimento e capacidade de suporte de 300 kN.

O consumo referencial adotado é de 1,00 un por unidade de
servico executado.

h) guia-chapéu pré-moldada

Consiste em insumo de concreto pré-moldado com comprimento
de 120 cm, utilizado para a entrada de aguas pluviais nas bocas de
lobo simples.

O consumo referencial adotado é de 1,00 un por unidade de
servico executado.

OPERAGCOES DE TRANSPORTE

A tabela 98 apresenta os parametros referenciais adotados, bem
como as composicoes de custos de tempo fixo e momento de
transporte associadas aos insumos integrantes do servico.
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CRITERIOS DE MEDICAO
A medicao dos servicos de boca de lobo deve ser realizada em
unidades, em fungao da quantidade efetivamente executada.

7.9.2 POCO DE VISITA - PVI 03 - AREIA E BRITA COMERCIAIS

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
O servigo consiste na confeccao de pogo de visita utilizado na
rede de drenagem pluvial urbana.

Os dispositivos constituem caixas intermediarias que se
localizam ao longo da rede de aguas pluviais, permitindo modificagdes
de alinhamento, dimensdes, declividade ou alteracdes de quedas.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS

As premissas empregadas na formulacao das condigbes de
contorno estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

= DNIT ES 030/2004: Drenagem - Dispositivos de drenagem
pluvial urbana;

- IPR 736/2018: Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de
Drenagem - 52 edicao.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepcao das composicoes
de custos do servigco pressupde a execucao das seguintes etapas:

= confecgao do concreto em betoneira;

» lancamento do concreto por meio de gerica para execugao do
lastro;
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» confeccdo e instalacdo de formas de tdbuas de pinho para
execucao das paredes e laje do dispositivo;

» fornecimento, preparo e colocacdo de armacao em ago nas
férmas; = confeccao do concreto em betoneira;

» lancamento do concreto por meio de gerica para confeccao das
paredes, base e laje do poco;

» retirada das formas de tabuas de pinho apds consolidacao do
dispositivo.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA
Nao se aplica a este servico, ao passo que as composicoes de
custos sao modeladas de forma unitaria.

MAO DE OBRA
Nao se aplica a este servigo.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
a) armacgao em aco CA-60 - fornecimento, preparo e colocagao

Consiste no fornecimento, preparo e colocagao da armacao em
aco nas formas para confeccdo das paredes e da laje de cobertura.

O consumo dos materiais é estabelecido por meio das diretrizes
constantes do Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem -
52 Edicao (Publicagao IPR n° 736)

b) concreto fck = 20 MPa - confeccao em betoneira e lancamento
manual

Consiste na confeccao em betoneira e langamento manual do
concreto com resisténcia caracteristica a compressao de 20 MPa.

O consumo dos materiais é estabelecido por meio das diretrizes
constantes do Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem -
52 Edicao (Publicagao IPR n° 736).

c) formas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem
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Consiste na confeccdao e instalacdo das formas de tabuas de
pinho, bem como a retirada apds a conclusao das atividades.

O consumo dos materiais é estabelecido por meio das diretrizes
constantes do Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem -
52 Edicao (Publicacao IPR n° 736).

CRITERIOS DE MEDICAO
A medicao dos servigcos de poco de visita deve ser realizada em
unidades, em fungcao da quantidade efetivamente executada

7.9.3 CHAMINE DOS POCOS DE VISITA

O servigo consiste na confeccao das chaminés dos pogos de
visita.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS

As premissas empregadas na formulagao das condicdes de
contorno estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

= DNIT ES 030/2004: Drenagem - Dispositivos de drenagem
pluvial urbana;

- IPR 736/2018: Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de
Drenagem - 52 edigao.

METODOLOGIA EXECUTIVA
A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= assentamento dos blocos de concreto para execugao das
paredes da chaminé sobre a laje de cobertura do poco de visita;

» revestimento interno com argamassa;

» confecgdo da escada de marinheiro, através da fixacdo interna
de degraus feitos de aco CA-50, chumbados na alvenaria por meio de
argamassa para grauteamento, com espacamento de 30 cm;

» confeccdo e instalacao de férmas de tabuas de pinho para
execucao da laje de reducdo na parte superior da chaminé;

« fornecimento, preparo e colocacdao de armagao em acgo nas
formas;
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» confeccao do concreto em betoneira;

» langamento do concreto por meio de gerica para confeccao da
laje de reducao;

» retirada das formas de tabuas de pinho apds a consolidacao do
dispositivo;

» posicionamento manual do tampao de ferro fundido.

PRODUGCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A producao horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da
mao de obra, sendo a produtividade estabelecida por meio do método
empirico baseado em referencial técnico especializado, cujo valor
corresponde a 1,00000 un/h.

MAO DE OBRA
Sao empregados para o desenvolvimento do servigo os seguintes
profissionais:

= 1 pedreiro para instalagdao do tampao de ferro fundido para
aguas pluviais;

= 1 servente para auxiliar na instalacao do tampao de ferro. A
tabela 106 apresenta os parametros referenciais adotados.

Tadm W (PR L P e
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MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
a) tampao de ferro fundido articulado para aguas pluviais

Consiste em tampa de ferro fundido DN 600 e classe 400,
articulado, utilizado para protecao do acesso aos pogos de visita.

O consumo referencial adotado é de 1,00 un por unidade de
servigco executado

b) argamassa para reparos e grauteamento - confecgao em misturador
e lancamento manual
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Consiste na confeccao em misturador de argamassa para reparos
e grauteamento, utilizada para a fixacao dos degraus da escada de
acesso a camara do poco de visita.

O consumo é definido por meio da aplicagdo da seguinte
expressao:

I I TEEL

onde:

Q representa o consumo de argamassa para reparos e grauteamento,
em metros cubicos por unidade;

C representa o comprimento interno do furo de um bloco de concreto,
em metros;

L representa a largura interna do furo de um bloco de concreto, em
metros;

H representa a altura de um bloco de concreto, em metros;

Hc representa a altura total da chaminé, em metros por unidade; e
representa o espacamento entre os degraus, em metros.

A tabela 107 apresenta os parametros referenciais adotados e os
respectivos consumos da atividade.

c) formas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem

Consiste na confeccdao e instalacao das formas de tabuas de
pinho, bem como a retirada apds a conclusao das atividades.

.- PAULO HENRIQUE GUIMARAES TEIXEIRA
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O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de ProjetosTipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicao
(Publicacao IPR n© 736).

d) armacao em aco CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao

Consiste no fornecimento, preparo e colocacdo da armagao em
aco utilizada na confeccdo das lajes de reducao das chaminés e na
escada de acesso a cdmara do poco de visita.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edigao
(Publicacao IPR n° 736).

e) concreto fck = 20 MPa - confeccao em betoneira e langamento
manual

Consiste na confecgao em betoneira e langamento manual do
concreto com resisténcia caracteristica a compressao de 20 MPa.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edigao
(Publicacao IPR n© 736).

f) alvenaria de blocos de concreto

Consiste na execucao de alvenaria em blocos de concreto de 19
X 19 x 39 com espessura de 20 cm, utilizada para a construgao das
paredes das chaminés dos pocos de visita.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de ProjetosTipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicdo
(Publicacao IPR n© 736).

g) argamassa de cimento e areia 1:3 - confeccao em betoneira e
langamento manual

Consiste na confecgao e lancamento da argamassa de cimento e
areia utilizada no revestimento interno das chaminés dos pocos de
visita.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de ProjetosTipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicao
(Publicacao IPR n© 736).

OPERAGOES DE TRANSPORTE
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A tabela 108 apresenta os parametros referenciais adotados,
bem como as composicdes de custos de tempo fixo e momento de
transporte associadas aos insumos integrantes do servico.
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CRITERIOS DE MEDICAO

A medicdo dos servigos de chaminé do poco de visita deve ser
realizada em unidades, em fungcao da quantidade efetivamente
executada.

7.9.4 ESCAVAGAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 12
CATEGORIA

As valas deverao ser escavadas de montante para jusante e os
materiais escavados e impréprios para reaterro serao depositados em
locais indicados pela fiscalizagao. As paredes das valas com
profundidade maior que 1,50m deverao receber escoramento
descontinuo.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

Retroescavadeira sobre rodas; Retroescavadeira sobre rodas
com carregadeira, tracdao 4x4, poténcia liquida 88 HP, cacamba da
carregadeira com capacidade minima de 1 m3 e cagcamba da retro com
capacidade de 0,26 m3. Peso operacional minimo de 6.674 kg e
profundidade de escavacdo maxima de 4,37 metros. Servente:
profissional que auxilia o trabalho feito pelo equipamento.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

Volume de corte geométrico, definido em projeto, para vala com
profundidade até 1,5 metros, largura da vala de 0,8 a 1,5 metros, em
solo de 12 categoria, executada em locais com baixo nivel de
interferéncia;

A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela
norma NBR 12266/92.
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EXECUCAO

Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia e detalhe
conforme imagem a seguir. A escavacdao deve atender as exigéncias
da NR 18.

INFORMACOES COMPLEMENTARES

Locais com baixo nivel de interferéncia sao considerados as ruas
nao pavimentadas, a parte interna de empreendimentos em
construcao ou terrenos baldios.

Critério de medicao: A unidade de medicao do servico sera em
metro cubico (m3) de servico executado, medido geometricamente,
conforme dimensodes de projeto

7.9.5 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM
CAMINHAO BASCULANTE 14 M3 - CARGA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CAGAMBA DE 0,80 M3 / 111 HP) E DESCARGA
LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Caminhao basculante 14 m3: equipamento onde ocorre a carga
de entulho, para posterior transporte (transporte nao incluso na
composicao). Responsavel, também, pela operacdao de descarga de
entulho.

- Escavadeira: equipamento utilizado para o carregamento de
entulho no caminhdao basculante.

EQUIPAMENTO

- Caminhdao basculante 14 m3, com cavalo mecanico de
capacidade maxima de tracdao combinado de 36000 kg, poténcia 286
cv, inclusive semireboque com cagamba metalica.

-Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cacamba 0,80 m3, peso
operacional 17,8 t, poténcia liquida 110 hp.

CRITERIOS PARA QUANTIFICAGCAO DOS SERVICOS
- Utilizar o volume solto (em m3) de entulho.

CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade dos
equipamentos foram considerados os tempos de carga, descarga e
manobras para carga e descarga.
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- As produtividades desta composicao nao contemplam as
operacoes de transporte de materiais. Para tais atividades, utilizar a
composicao especifica de momento de transporte.

- Foram separados os tempos produtivo (CHP) e improdutivo
(CHI) dos equipamentos de acordo com o Fator Tempo de Trabalho
(FTT) de 70%, da seguinte forma:

-> CHP caminhdo: considera os tempos de carga, descarga e
manobras;

-> CHI caminhao: considera tempo de espera e os demais
tempos da jornada de trabalho;

-> CHP escavadeira: considera o tempo de carga;

-> CHI escavadeira: considera o tempo de espera e os demais
tempos da jornada de trabalho.

EXECUGCAO
- Carga de entulho, em caminhao basculante, com a utilizacao
de escavadeira e descarga livre (basculamento do caminhao).

INFORMACOES COMPLEMENTARES
- Nao se aplica.

PENDENCIAS
- Ndo se aplica.

7.9.6 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 -
RODOVIA PAVIMENTADA

MOMENTO DE TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
O servico consiste no transporte por meio de caminhao
basculante.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
Nao se aplica a este servigo.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigco pressupde a execucao da seguinte etapa:

= transporte de insumos por meio de caminhao basculante.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA
A producdo horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:
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P =Cap x Fe x Fcv x Fca x Vm 2

onde:

P representa a producao horaria, em toneladas quilometro por
hora;

Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro
cubico;

Fca representa o fator de carga;

Vm representa a velocidade média, em quildmetros por hora.

MAO DE OBRA
Nao se aplica a este servigo.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.

OPERAGCOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medigao dos servigos de momento de transporte com caminhao
basculante deve ser realizada em tonelada quilometro, em funcao da
massa efetivamente transportada. O insumo a ser transportado sera a
0 material escavado para bota-fora.

7.9.7 DISSIPADOR DE ENERGIA - DEB 04 - AREIA, BRITA E
PEDRA DE MAO COMERCIAIS

O servigo consiste na confecgao de dissipadores de energia para
saidas de sarjetas e valetas (DES), saidas de bueiros tubulares e
descidas d’agua de aterros (DEB) e para descidas d’dgua de aterros
tipo rapido (DED).

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS

As premissas empregadas na formulacdao das condigoes de
contorno estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

= DNIT ES 022/2006: Drenagem - Dissipadores de energia;

» IPR 724/2006: Manual de Drenagem de Rodovias - 22 edicao;

- IPR 736/2018: Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de
Drenagem - 52 edicao.

Metodologia executiva
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A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servico pressupde a execugao das seguintes etapas:

= em dissipador de energia do tipo DES:

- escavagao manual em material de 12 categoria na profundidade
de até 1 m;

- confeccao de argamassa de cimento e areia em betoneira;

- aplicacdo da argamassa para assentamento de pedra. = em
dissipador de energia do tipo DEB:

- escavagao manual em material de 12 categoria na profundidade
de até 1 m;

- confeccao e instalacdo das formas de tdbuas de pinho para
execucao das paredes; - confeccao do concreto em betoneira;

- langcamento do concreto por meio de gerica para execugao da
soleira e paredes;

- retirada das férmas de tabuas de pinho apds consolidagdo da
soleira e paredes; - posicionamento manual das pedras de mao nas
caixas de concreto; - confecgao do concreto em betoneira;

- lancamento do concreto por meio de gerica para fixacao das
pedras de mao.

= em dissipador de energia do tipo DED:

- escavagao manual em material de 1@ categoria na profundidade
de até 1 m;

- apiloamento manual do local escavado;

- confeccdo e instalagao das férmas de tdbuas de pinho para
fabricacao das paredes e dos dentes dissipadores;

- confeccao do concreto em betoneira;

- langamento do concreto por meio de gerica para execucao da
soleira, paredes e dentes;

- retirada das férmas de tdbuas de pinho apds consolidacao do
dispositivo.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A producgdo horaria dos servigos de dissipador de energia tipo
DEB estd vinculada ao desempenho da mao de obra, sendo a
produtividade estabelecida por meio do método empirico baseado em
referencial técnico especializado, cujo valor corresponde a 1,00000
un/h.

Nao se aplica as atividades de dissipador de energia tipos DED e
DES, ao passo que as composicoes de custos sao modeladas de forma
unitaria.

MAO DE OBRA
PAULO HENRIQUE GUIMARAES TEIXEIRA
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E empregado no desenvolvimento dos servicos de dissipador de

energia tipo DEB o seguinte profissional:
= 1 servente para colocar e arrumar as pedras de mao ou rachao.

A tabela 11 apresenta os consumos referenciais adotados.
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Destaca-se que, para os demais dissipadores, ndo ha previsao de mao
de obra.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
a) escavagao manual em material de 1@ categoria

Consiste na escavagao manual em material de 1@ categoria com
profundidade de até 1 m.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicdo
(Publicacao IPR n© 736).

b) apiloamento manual

Consiste na compactagao manual do solo por meio de soquete
para base dos dissipadores de energia DED.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicdo
(Publicacao IPR n© 736).

c) féormas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem
Consiste na confeccao e instalacdo das férmas de tabuas de
pinho para concretagem dos dentes dos dissipadores DED e das
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paredes dos dissipadores de energia DEB e DED, bem como a retirada
apo6s a conclusao das atividades.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicdo
(Publicacao IPR n© 736).

d) concreto fck = 20 MPa - confeccdo em betoneira e langcamento
manual

Consiste na confeccdo em betoneira e langcamento manual do
concreto com resisténcia caracteristica a compressao de 20 MPa para
concretagem dos dentes dos dissipadores do tipo DED, das soleiras e
das paredes dos dissipadores de energia do tipo DEB e DED.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicdo
(Publicacao IPR n° 736).

e) pedra de mao ou rachao

Consiste em insumo utilizado no dissipador DEB para reducao da
velocidade da agua.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicdo
(Publicacao IPR n° 736).

f) pedra argamassada com cimento e areia 1:3

Consiste na confeccao de argamassa e assentamento de pedras
utilizado no dissipador DES para reducao da velocidade da agua.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicdo
(Publicacao IPR n© 736).

OPERACOES DE TRANSPORTE

A tabela 12 apresenta os parametros referenciais adotados, bem
como as composicoes de custos de tempo fixo e momento de
transporte associadas aos insumos integrantes do servigo.
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CRITERIOS DE MEDICAO

A medicao dos servicos de dissipador de energia deve ser
realizada em unidades, em fungcao da quantidade efetivamente
executada.

7.10 SINALIZAGCAO HORIZONTAL
7.10.1 PINTURA FAIXA - TINTA ACRILICA - ESPESSURA 0,6 mm
7.10.2 PINTURA FAIXA - TINTA ACRILICA - ESPESSURA 0,6 mm

O servico consiste na pintura de faixa, setas e zebrados por meio
do sistema a frio para demarcacao de sinalizagao horizontal.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
As premissas empregadas na formulacao das condigbes de
contorno estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

« ABNT NBR 13731/2008: Aeroportos - Tinta a base de resina
acrilica emulsionada em agua;

« ABNT NBR 15870/2016: Sinalizacdo horizontal viaria - Plastico
a frio a base de resinas metacrilicas reativas - Fornecimento e
aplicacao;

« ABNT NBR 16184/2021: Sinalizagdo horizontal viaria - Esferas
e microesferas de vidro - Requisitos e métodos de ensaio;
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» CONTRAN: Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito -
Sinalizacao Horizontal - Volume 1V, 2022;

« DNER EM 276/2000: Tinta para sinalizagao horizontal rodoviaria
a base de resina acrilica emulsionada em agua;

= DNIT ES 100/2018: Obras complementares - Seguranca no
trafego rodoviario - Sinalizacao horizontal;

» IPR 743/2010: Manual de Sinalizacdo Rodoviaria - 32 Edicao.

METODOLOGIA EXECUTIVA
A modelagem referencial adotada na concepgao das composicdes
de custos do servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= limpeza do local de aplicacao pela mao de obra;
» execugao manual da pré-marcagao;

= pintura de faixa, setas e zebrados por meio do caminhao
demarcador de faixas com sistema de pintura a frio

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A atividade é exercida exclusivamente pelo equipamento
caminhdao demarcador de faixas com sistema de pintura a frio,
incorrendo em sua lideranca de equipe e a consequente atribuicao da
producdo horaria do servigo.

A produtividade é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

onde:

P representa a producdo horaria, em metros quadrados por hora;
A representa a area de pintura, em metros quadrados;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em horas.

MAO DE OBRA
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Sdo empregados de forma acessoria ao desenvolvimento do
servico os seguintes profissionais:

= 1 servente para realizar a limpeza;

» 1 pré-marcador para executar a delimitacdo da pintura;

» 1 servente para auxiliar a pré-marcacao;

= 1 servente para acompanhar o equipamento durante a pintura;

» 1 servente no equipamento para auxiliar no controle da
cadéncia da pintura e prestar apoio ao caminhdao demarcador.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
a) microesferas refletivas de vidro tipo II-A

Consiste em insumo utilizado para conferir propriedades
retrorrefletivas a tinta para demarcagdo da sinalizagao.

O consumo referencial adotado é de 0,35 kg por unidade de
servigo executado.

b) microesferas refletivas de vidro tipo I-B
Consiste em insumo utilizado para conferir propriedades
retrorrefletivas a tinta para demarcagdo da sinalizagao.

O consumo é definido por meio da aplicagdo da seguinte
expressao:

ol P

onde:

Q representa o consumo de microesferas tipo I-B, em quilogramas por
metro quadrado;

Qt representa a quantidade de microesferas tipo I-B, em quilogramas
por litro;

V representa o volume de tinta, em litros por metro quadrado.

A tabela 2 apresenta os parametros referenciais adotados e os
respectivos consumos do material.
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c) tinta a base de resina acrilica para demarcacao viaria

Consiste em insumo utilizado para demarcagao viaria, composto
por uma mistura de resinas, pigmentos e cargas, solvente e aditivos,
formando um produto liquido com caracteristicas termoplasticas, de
secagem fisica, sem reagdes prejudiciais ao revestimento e apto a
adicao de microesferas de vidro.

A espessura de aplicagao varia entre 0,30 e 0,60 mm,
destacando que, ao ultrapassar o limite superior, pode ocorrer o
escoamento lateral devido a alta fluidez do material.

O consumo é definido por meio da aplicagdo da seguinte
expressao:

"

onde:

Q representa o consumo de tinta a base de resina acrilica, em litros
por metro quadrado;

V representa o volume de tinta por balde, em litros;

R representa o rendimento de tinta por balde, em metros quadrados.

A tabela 3 apresenta os parametros referenciais adotados e os
respectivos consumos dos materiais
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d) tinta a base de resina acrilica emulsionada em agua para pré-
marcagao viaria.

Consiste em insumo utilizado para a pré-marcacao viaria,
composto por uma mistura de resinas, pigmentos e cargas, solvente e
aditivos, formando um produto liquido com caracteristicas
termoplasticas, de secagem fisica, sem reagdes prejudiciais ao
revestimento e apto a adicao de microesferas de vidro. Sua utilizacdo
requer a adicdo de agua, de modo a proporcionar maior liquidez a
mistura.

A espessura de aplicacao da tinta acrilica emulsionada com agua
varia entre 0,30 e 0,50 mm, destacando que, ao ultrapassar o limite
superior, pode ocorrer o escoamento lateral devido a alta fluidez do
material. O consumo é definido por meio da aplicacdo da seguinte
expressao:

onde:

Q representa o consumo de tinta para pré-marcacao, em litros por
metro quadrado;

Ap representa a area do ponto de pré-marcacdao, em metros quadrados
por unidade;

N representa o numero de pontos por quildmetro, em unidades por
quildometro;

R representa o rendimento da tinta, em metros quadrados por litro;
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A representa a area de pintura por quildometro, em metros quadrados
por quildmetro.

A tabela 4 apresenta os parametros referenciais adotados e o
respectivo consumo do material.
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e) solvente para tinta a base de resina acrilica

Consiste em insumo utilizado para diluicdao da tinta a base de
resina acrilica estirenada, empregado quando houver a presenca de
microesferas em sua composicao, em um percentual maximo de 5%
em relacao ao volume.

A tabela 5 apresenta os parametros referenciais adotados e os
respectivos consumos do material.
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OPERAGCOES DE TRANSPORTE

A tabela 6 apresenta as composigcoes de custos de tempo fixo e
momento de transporte associadas aos insumos integrantes do
servigo.
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A tabela 7 apresenta os parametros referenciais de conversao
para unidade de transporte dos insumos integrantes do servico.
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CRITERIOS DE MEDICAO

A medigao dos servigos de pintura de faixa, setas e zebrados com
sistema a frio deve ser realizada em metros quadrados, em fungao da
area efetivamente executada.

7.10.3 PINTURA DE SETAS E ZEBRADOS COM TINTA ACRILICA -
ESPESSURA DE 0,6 MM

O servico se constitui de demarcagao viaria com tinta a base de
resina acrilica padrdao NBR 11862 nas cores branca e/ou amarela e/ou
vermelha, por aplicagdo mecanica com 0,6 mm de espessura (Umida)
nas taxas especificadas para sinalizacao de eixos e bordos de acordo
com a NBR 15405.

A tinta deve ter condicOes para ser aplicada por maquinas
apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser necessaria a
adigao de outro aditivo. Deverao ser adicionadas microesferas de vidro,
tipo I-B, podendo ser adicionados no maximo 5% de solvente em
volume sobre a tinta, compativel com a mesma, para acerto de
viscosidade.

. - PAULO HENRIQUE GUIMARAES TEIXEIRA
' . WN. ARQUITETO & URBANISTA

.o CAU: A135622-4



E ﬂ ESTADO DO AMAPA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAUBAL
-| i CNPJ n2 34.925.214/0001-90

A superficie a ser demarcada deve se apresentar seca, livre de
sujeira, 6leos, graxas ou qualquer outro material estranho que possa
prejudicar a aderéncia da tinta ao pavimento.

Quando a varrigcao ou aplicacao de jato de ar comprimido nao for
suficiente para remover todo o material estranho, o pavimento deve
ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a
ser removido.

Antes da aplicacdo da tinta deve ser feita a pré-marcacdo, seguindo-
se rigorosamente as cotas do projeto.

As sinalizacdes existentes no trecho a ser pintado devem ser
removidas ou recobertas, ndao deixando quaisquer marcas ou falhas
gue possam prejudicar a nova sinalizagao.

Nos pavimentos novos deve ser previsto um periodo para sua
cura antes da execugao da sinalizagao definitiva. O material aplicado
deve apresentar as bordas bem definidas, sem salpicos ou manchas,
nao se admitindodiferenca de tonalidades em uma mesma faixa ou em
faixas paralelas.

Quando aplicado sobre superficie de revestimento asfaltico, a
tinta ndo devera apresentar sangria nem exercer qualquer acdo que
danifique o pavimento.

Critério de medicao: Os servicos serdo medidos por metro
quadrado (m?2) de area cheia efetivamente pintada.

7.11 SINALIZAGCAO VERTICAL

7.11.1 PLACA EM ACO N° 16 GALVANIZADO COM PELICULA
RETRORREFLETIVA TIPO III + X - CONFECCAO

O servico consiste na confeccao de placas de sinalizagcao nao
modulada com aplicacao de pelicula retrorrefletiva.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
As premissas empregadas na formulacdo das condigbes de
contorno estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

« ABNT NBR 15591/2015: Sinalizacdo vertical vidria - Estrutura e
fixacdo de placas em poliéster reforcado com fibras de vidro;

« ABNT NBR 14644/2021: Sinalizacdo viaria - Peliculas -
Requisitos;

« ABNT NBR 11904/2015: Sinalizagcdo vertical viaria - Placas de
aco zincado;

» CONTRAN: Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito -
Sinalizacao Vertical de Regulamentacao - Volume I, 2022;
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» CONTRAN: Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito -
Sinalizacao Vertical de Adverténcia - Volume II, 2022;

» CONTRAN: Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito -
Sinalizacao Vertical de Indicacao - Volume III, 2022;

= DNIT ES 101/2009: Obras complementares - Seguranca no
trafego rodoviario - Sinalizacao vertical,;

« IPR 743/2010: Manual de Sinalizacdo Rodoviaria - 32 Edicao.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigco pressupde a execucao das seguintes etapas:

» corte da chapa por meio da maquina de bancada universal;

= corte e finalizacdao das placas de sinalizagao por meio da
maquina de bancada guilhotina;

= execucao dos furos para posterior fixagao nos suportes por meio
da furadeira de impacto;

» aplicacdo da pintura eletrostatica a p6 com tinta poliéster na
chapa; = cura da pintura;

» impressao das peliculas retrorrefletivas por meio da plotadora;
» recorte manual das peliculas;

» aplicacao manual da pelicula retrorrefletiva na chapa

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A producgao horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da
mao de obra. De forma acessdéria a execucdo da atividade sao
empregados os seguintes equipamentos:

» furadeira de impacto;

= grupo gerador;

» maquina de bancada guilhotina;

» maquina de bancada universal para corte de chapa;

= plotadora de recorte com computador e programa
computacional.

As produtividades foram estabelecidas por meio do método
empirico baseado em referencial técnico especializado, consoante aos
valores apresentados na tabela 34.

il I EMT"E " ATl N E

o ™ R el " i
I W IN I NN HE . | B EgE e ——— B ——
(e B BN Bl s

: PAULO HENRIQUE GUIMARAES TEIXEIRA
'\ . NE ARQUITETO & URBANISTA
.o CAU: A135622-4



E ﬂ ESTADO DO AMAPA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAUBAL
'I I CNPJ n? 34.925.214/0001-90
a) furadeira de impacto

A producgao horaria é estabelecida pelo método empirico baseado
em referencial técnico especializado, sendo definida por meio da
aplicacao da seguinte expressao:

e L

onde:

P representa a producdo horaria, em metros quadrados por hora;
Cap representa a capacidade, em metros quadrados;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em horas.

b) maquina de bancada guilhotina

A producao horaria é estabelecida pelo método empirico baseado
em referencial técnico especializado, sendo definida por meio da
aplicacao da seguinte expressao:

.I | |
F -
onde:
P representa a producdo horaria, em metros quadrados por hora;
Cap representa a capacidade, em metros quadrados;
Fe representa o fator de eficiéncia;
Tc representa o tempo total de ciclo, em horas.

c) maquina de bancada universal para corte de chapa

A producao horaria é estabelecida pelo método empirico baseado
em referencial técnico especializado, sendo definida por meio da
aplicacao da seguinte expressao:

nee TN R
L

onde:

P representa a producdo horaria, em metros quadrados por hora;
Cap representa a capacidade, em metros quadrados;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em horas.
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O grupo gerador opera em conjunto com a maquina para corte
de chapa, sendo atribuida de forma analoga a utilizacao operativa na
atividade.

d) plotadora de recorte com computador e programa computacional

A producao horaria é estabelecida pelo método empirico baseado
em referencial técnico especializado, sendo definida por meio da
aplicacao da seguinte expressao:

onde:

P representa a producgdo horaria, em metros quadrados por hora;
Cap representa a capacidade, em metros quadrados;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em horas.

Ao passo que a utilizagao dos equipamentos ocorre de forma
parcial durante a execucdo das atividades, é imputada a utilizacao
operativa integral com quantidades fracionadas.

MAO DE OBRA

Sao empregados para o desenvolvimento do servico os seguintes
profissionais:

» 1 montador para aplicar as peliculas e realizar os acabamentos;

» 1 ajudante para operar a maquina de bancada guilhotina;

= 1 ajudante para operar a furadeira de impacto;

= 1 serralheiro para operar a maquina de bancada universal;

» 2 serventes para auxiliar no posicionamento das chapas nos
equipamentos e operar a plotadora de recorte.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
a) chapa fina em aco galvanizado

Consiste em insumo utilizado para a confeccao de placa de
sinalizagao.

O consumo é definido por meio da aplicacdo da seguinte
expressao:
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NS "0
onde:

Q representa o consumo de chapa fina em ago, em quilogramas por
metro quadrado;

A representa a area referencial de chapa, em metros quadrados por
metro quadrado;

e representa a espessura da chapa, em metros;

p representa a massa especifica do aco, em quilogramas por metro
cubico.

A tabela 35 apresenta os parametros referenciais adotados e o
respectivo consumo do material.
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b) chapa de poliéster reforcada com fibra de vidro - E = 2,0 mm

Consiste em insumo utilizado para a confeccao de placa de
sinalizagao.

O consumo referencial adotado € de 1,00 m2 por unidade de
servico executado.

c) peliculas retrorrefletivas

Consistem em insumos utilizados para apresentar a informacao
da placa de sinalizagao.

A tabela 36 apresenta os parametros referenciais adotados e os
respectivos consumos do material.

. - PAULO HENRIQUE GUIMARAES TEIXEIRA
. v « WNE ARQUITETO & URBANISTA
oo CAU: A135622-4



‘@ ESTADO DO AMAPA

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAUBAL
* CNPJ n? 34.925.214/0001-90

-hl-l.---ll--lilh----“-J*- | |

.l.lll.l----.. II I . I I
|| | Ir HE NN NN ] I u N I = u |
L S BN e .

|| L III---.. | | . H I
L | | Ir HENEE I.-.I lr .IIIII-1 am
N | B | N & m EEE I

u EE §EENEE -I. | | II .
iSEMEmITTrrNan-i

|

|
III u III---.I- L. -. || L L
e |

IENIITGEd "= T I HE = | N

d) pintura eletrostatica a pé com tinta poliéster em chapa de aco

Consiste na pintura eletrostatica, com a aplicagcao de tinta em pd
a base de poliéster, sobre a chapa de ago carregada eletricamente.

O consumo referencial adotado € de 1,00 m2 por unidade de
servigo executado.

OPERAGCOES DE TRANSPORTE

A tabela 37 apresenta as composicoes de custos de tempo fixo e
momento de transporte associadas aos insumos integrantes do
servigo.
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A tabela 38 apresenta os parametros referenciais de conversao
para unidade de transporte dos insumos integrantes do servico.
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CRITERIOS DE MEDICAO

A medicao dos servicos de confeccao de placa de sinalizacao
simples deve ser realizada em metros quadrados, em funcdo da area
efetivamente produzida.

7.11.2 SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE
ADVERTENCIA OU REGULAMENTACAO - LADO OU DIAMETRO DE
0,60 M - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO

O servigo consiste no fornecimento e implantagdao de suporte
metadlico para a fixacdo de placas de sinalizacdo.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS

As premissas empregadas na formulacao das condigbes de
contorno estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

« ABNT NBR 14962/2020: Sinalizagao vertical viaria - Suportes
metdlicos em aco para placas - Projeto e implantacdo;
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« ABNT NBR 14890/2021: Sinalizacao vertical viaria - Suportes
metdlicos em acgo para placas - Requisitos;

= DNIT ES 101/2009: Obras complementares - Seguranca no
trafego rodoviario - Sinalizacao vertical;

» IPR 743/2010: Manual de Sinalizacdo Rodoviaria - 32 Edicao.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepcao das composicoes
de custos do servico pressupde a execugao das seguintes etapas:

» escavacao manual em material de 1@ categoria na profundidade
de até 1 metro;

» montagem manual dos elementos fixadores da placa de
sinalizagao; = posicionamento do suporte;

= confeccao do concreto em betoneira;

» langamento do concreto por meio de gerica.

PRODUGCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A producao horaria do servico esta vinculada ao desempenho da
mao de obra. De forma acesséria a execugao da atividade é empregado
0 seguinte equipamento:

= caminhao carroceria.
As produtividades foram estabelecidas por meio do método

empirico baseado em referencial técnico especializado, consoante aos
valores apresentados na tabela 59.
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E atribuida a utilizacdo operativa de 0,30 para o caminho
carroceria.

MAO DE OBRA

Sao empregados para o desenvolvimento do servigo os seguintes
profissionais:

= 1 montador para fixar as pecas e implantar o suporte;

= 1 servente para realizar a movimentagcao dos materiais e
posicionar o suporte verticalmente.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
a) conjunto para fixacao de placas em ago galvanizado composto por
barra chata, abracadeira, parafusos, porcas e arruelas

Consistem em insumos utilizados para a montagem dos
elementos fixadores da placa de sinalizagao no suporte.

O consumo é definido por meio da aplicacdo da seguinte

expressao:
i1k «Ld
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onde:
Q representa o consumo do conjunto para fixacao, em quilogramas por
unidade;

N representa o numero de conjuntos;
M representa a massa do conjunto, em quilogramas por unidade.

A tabela 60 apresenta os parametros referenciais adotados e os
respectivos consumos dos materiais.
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b) suporte em aco-carbono galvanizado tipo perfil C para placa de
sinalizacao

Consiste em insumo produzido em acgo-carbono galvanizado para
a fixacao da placa de sinalizacao.
O consumo é definido por meio da aplicagdo da seguinte

expressao:
| | - I | | [ | -
onde:
Q representa o consumo de suporte tipo perfil C, em quilogramas por
unidade;

A representa a area do perfil C, em metros quadrados;

C representa o comprimento do suporte, em metros;

N representa o nimero de perfis;

p representa a massa especifica do aco, em quilogramas por metro
cubico.

A tabela 61 apresenta os parametros referenciais adotados e os
respectivos consumos dos materiais.
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C) escavagao manual em material de 1@ categoria

Consiste na escavagao manual em material de 1@ categoria com
profundidade de até 1 m.

O consumo é definido por meio da aplicacdo da seguinte
expressao:

Bk

onde:

Q representa o consumo da atividade, em metros cubicos por unidade;
A representa a area da base, em metros quadrados por unidade;

H representa a profundidade, em metros;

N representa o numero de perfis.

A tabela 62 apresenta os parametros referenciais adotados e os
respectivos consumos da atividade.
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d) concreto fck = 20 MPa - confeccao em betoneira e langamento
manual

Consiste na confeccao em betoneira e langamento manual do
concreto com resisténcia caracteristica a compressado de 20 Mpa.

Os consumos referenciais adotados correspondem
respectivamente aos volumes de escavacao apresentados no item
anterior.

OPERACOES DE TRANSPORTE

A tabela 63 apresenta os parametros referenciais adotados, bem
como as composicoes de custos de tempo fixo e momento de
transporte associadas aos insumos integrantes do servigo
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CRITERIOS DE MEDICAO

A medicao dos servigos de fornecimento e implantacao de
suporte metalico deve ser realizada em unidades, em funcdo da
quantidade efetivamente instalada.

ORCAMENTO DE VIAS DA COMUNIDADE CARMO DO MACACOARI
DO MUNICIPIO DO ITAUBAL

7.12 ADMINISTRAGCAO LOCAL

7.12.1.ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

Os servicos de execucao das obras devem ser acompanhados
diariamente por um Engenheiro Civil de obras Pleno. Este item previsto
com todos os encargos complementares. A fungao deste profissional
deverd constar da A.R.T. respectiva e acompanhamentos regulares na
obra.

Critérios de medicao e pagamento: A medicdo sera feita por
horas trabalhadas.

7.12.2 ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

O encarregado geral da obra, tem o comando de obras com
experiéncia comprovada, analisar e discutir com o superior detalhes e
instrucdes técnicas do projeto a ser executado, orientar e acompanhar
a execucao do cronograma, interpretar projetos, relatdrios, registros
da construcao e ordens de servico, participar da instalagao do canteiro
de obras, definindo locais fisicos conforme projeto, compor equipes,
distribuir tarefas e acompanhar a realizacdo das mesmas, controlar
estoques de materiais, bem como residuos e desperdicios
equipamentos e instrumentos necessarios a realizacdo do trabalho,
monitorar padroes de qualidade da construgao, verificar especificacoes
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dos materiais utilizados no canteiro de obras bem como as condicoes
de armazenagem, o comando dos operarios na execucgdo dos servicos.

7.12.3 VIGIA NOTURNO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

Deve-se manter, principalmente, nos periodos de
improdutividade ao menos 2 (dois) vigias para resguardar o
magquinario, os insumos e os equipamentos que se manterem préximos
a obra

Critérios de medicdao: A medicdo deste servico deve ser
realizada com a verificacdo da presenca diaria dos profissionais,
conforme composicao de custos do item.

7.13 SERVICOS PRELIMINARES
7.13.1 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

As placas deverao ser confeccionadas de acordo com cores,
medidas, proporcdes e demais orientacdes contidas no presente
manual. Elas deverao ser confeccionadas em chapas planas, metalicas,
galvanizadas, ou de madeira compensada impermeabilizada, em
material resistente as intempéries. As informagdes deverao estar em
material plastico (poliestireno), para fixacdo ou adesivagdo nas placas.

Quando isso nao for possivel, as informagdes deverdao ser
pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se preferéncia ao material plastico, pela
sua durabilidade e qualidade. As placas deverao ser afixadas em local
visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou
voltadas para a via que favoreca a melhor visualizagao. Recomenda-se
que as placas sejam mantidas em bom estado de conservacao,
inclusive quanto a integridade do padrdao das cores, durante todo o
periodo de execucao das obras. As dimensdes da placa serdo de 3 x 2
m seguindo a proporcao do Manual de uso da marca do MANUAL DE
USO DA MARCA DO GOVERNO FEDERAL - OBRAS.

7.13.2 EXECUGCAO DE ESCRITORIO EM CANTEIRO DE OBRA EM
CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO
E EQUIPAMENTOS. AF_02/2016

A CONTRATADA devera submeter a aprovacao da Fiscalizagao,
em até 3 (trés) dias apds a expedicdo Ordens Servico de execucgdo das
obras, a indicacdo das instalacdes provisdrias ou canteiro de servico,
compativel com o porte e caracteristicas do objeto do contrato,
definindo todas as areas, dependéncias, espacos, instalacdes e
equipamentos necessarios ao andamento dos servicos e obras,
inclusive escritérios e instalacdes para uso da Fiscalizacdo. As
instalacdes de escritdrio/barracdo devem ser adequadas as atividades
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nelas a serem desenvolvidas, tais como: escritorio de engenharia, sala
técnica para eventuais ajustes no projeto em fase de obra, refeitorio,
almoxarifados, oficinas, banheiros, dentre outras que se facam
necessarias. O escritério devera ser executado em chapa de madeira
compensada, com area de 48 m2 (8X6).

Critério de Medicao: Serd medida a metragem quadrada de
servico efetivamente executado, referente aos itens da planilha de
servigos.

7.13.3 EXECUGCAO DE ALMOXARIFADO EM CANTEIRO DE OBRA
EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, INCLUSO PRATELEIRAS.
AF_02/2016

Cabera a CONTRATADA providenciar as instalacdes adequadas a
execucdo da obra, dimensionando conforme a NBR 18:1978. Devera
ser executado em chapa de madeira compensada, com area de 24 m2,
A localizagao do almoxarifado dentro do canteiro da obra e a
distribuicdo interna dos respectivos compartimentos sera objeto de
estudo da CONTRATADA e posterior aprovacdo da FISCALIZACAO.

Critério de Medicao: De acordo com o executado em metro
quadrado (m2), incluindo todos os servicos e materiais necessarios a
boa execugao dos servigos, inclusive os necessarios as manutengao.

7.13.4 EXECUGAO DE REFEITORIO EM CANTEIRO DE OBRA EM
CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO
E EQUIPAMENTOS. AF_02/2016

Executada através de gabarito de tabuas corridas pontaletadas,
sem reaproveitamento, por profissional habilitado que devera
implantar marcos (estaca de posicdo), com cotas de nivel
perfeitamente definidas para demarcagao dos eixos. A locagdo devera
ser global, sobre um ou mais quadros de madeira (gabarito) que
envolva o perimetro da obra. As tdbuas que compde esses quadros
precisam ser niveladas, bem fixas e travadas, para resistirem a tensao
dos fios de demarcacdo, sem oscilar nem fugir da posicdo correta. E
necessario fazer a verificacdo das estacas de posicdo (piquetes) das
fundagoes, por meio da medida de diagonais (linhas tracadas para
permitir a verificagdo com propdsito de constituir-se hipotenusa de
triangulo retdngulo, cujos catetos se situam nos eixos da locacao),
estando a precisdao da locacdo dentro dos limites aceitdveis pelas
normas usuais de construcdao. Deverd ser executado em chapa de
madeira compensada, com area de 48 m?2,
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Critério de Medicdao e Pagamento: A medicao sera em metro
quadrado (m2) de servigo executado.

7.13.5 EXECUCAO DE SANITARIO E VESTIARIO EM CANTEIRO
DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO
MOBILIARIO. AF_02/2016

Cabera a CONTRATADA providenciar as instalagdes adequadas a
execucao da obra, dimensionando conforme a NBR 18:1978.

Devera ser executado em madeira, com uma area de 32 m2,
incluindo instalacdoes elétricas, hidrossanitariais e a cobertura. A
localizagdo do sanitario e vestiario dentro do canteiro da obra e a
distribuicdo interna dos respectivos compartimentos sera objeto de
estudo da CONTRATADA e posterior aprovacdo da FISCALIZACAO.

Critério de Medicao: De acordo com o executado em metro
quadrado (m2), incluindo todos os servicos e materiais necessarios a
boa execugao dos servigos, inclusive os necessarios as manutengao.

7.14 TERRAPLENAGEM

7.14.1 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO,
INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE

Uma equipe de topografia devera ser disponibilizada, ficando
exclusivamente dedicada as areas de obra, responsavel por executar
todos os servicos de topografia necessarios a execugao dos trabalhos.
Mensalmente devera ser apresentado Relatério técnico fotografico das
atividades executadas pela equipe topografica. Nesse Relatodrio, devera
estar anexado certificado atualizado de afericao da calibracao da
estacao total.

Os trabalhos topograficos objetivam a fixacdo das obras no
terreno de acordo com os projetos executivos, estes trabalhos dizem
respeito a locacao e conferéncia de cotas das tubulagdes a serem
assentadas; obras especiais e cadastramento de obras executadas ou
remanejadas.

A CONTRATADA dispora de equipe topografica, com profissionais
experientes e instrumentos adequados para os servicos de locagao e
acompanhamento da obra.

Quando nao existir RN’s na area a ser trabalhada, devera ser
feito transporte de cotas com nivelamento e contranivelamento,
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implantando-se novos RN’s, os quais deverao ser numerados para a
inclusdo no cadastro ja existente.

A CONTRATADA fara a locacao da poligonal correspondente ao
eixo da galeria e marcard os bordos das valas a serem abertas. As
cotas de fundo das valas deverao ser conferidas de 10 em 10 metros,
antes do assentamento da tubulacdo, para que sejam obedecidas as
cotas de projeto.

Logo apds o assentamento da tubulacdo, devera ser feita
verificacdao da cota da geratriz superior da tubulagdo, particularmente,
nas tubulagdes de grande diametro. A verificacao dessas cotas indicara
possiveis recalques da tubulagdo, possibilitando assim, quando for o
caso, as correcdes necessarias. Todas as obras subterréneas
encontradas e que nao constam dos cadastros ou desenhos fornecidos
a CONTRATADA, serdo locadas e cadastradas.

Os trabalhos topograficos efetuados pela CONTRATADA serao
conferidos pela Fiscalizacago da CONTRATANTE e obrigatoriamente
refeitos caso apresentem fora das tolerancias estabelecidas.

Antes de iniciar a escavacao, a CONTRATADA fara a pesquisa de
interferéncias no local juntamente com o pessoal das concessionarias,
a fim de confirmar o posicionamento correto das utilidades mostradas
nos desenhos de projeto.

Uma vez locado e nivelado o eixo da tubulacao e colocadas
estacas de amarracao e RN fora da area de trabalho, serd iniciada a
escavacao para o assentamento dos tubos, a ser efetuada de acordo
com as dimensoes e detalhes indicados no projeto.

Nenhum trabalho podera ser iniciado sem a concessao da licenga
da Companhia de transito do Municipio de Itaubal, isolando com
sinalizacao adequada o trecho da via.

Critério de Medicao: Sera por més de fornecimento da Equipe,
cujas atividades do periodo serdao apresentadas em relatorio técnico e
fotografico que deve ser anexado na medicdo mensal para, apos o
aceite da Fiscalizacdo da Contratante, proceder-se a medicao do
servigo.
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7.14.2 ESCAVAGCAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 12
CATEGORIA - DMT DE 200 A 400 M - CAMINHO DE SERVICO
PAVIMENTADO - COM ESCAVADEIRA E CAMINHAO BASCULANTE
DE 14 M3

Escavacao do material granular existente das ruas a serem
pavimentadas com o uso de Escavadeira hidraulica e carga do mesmo
em caminhdo basculante e transportado até o local de bota-fora,
especificado em projeto, este item corresponde o transporte até o
bota-fora em trecho em pavimentado com uma extensdao de 200 a
400m.

7.14.3 COMPACTAGCAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR
NORMAL

O servico consiste na execucao de compactacao de camada de
aterro, com energia normal ou intermediaria.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS

As premissas empregadas na formulacao das condicdes de
contorno estabelecidas foram baseadas no seguinte dispositivo:

» DNIT ES 108/2009: Terraplenagem - Aterros.

METODOLOGIA EXECUTIVA
A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:
distribuicdo e conformacdao do material por meio da
motoniveladora;
» homogeneizagao do material por meio do trator com grade de

discos;

= corregao do teor de umidade do solo por meio do caminhao
tanque;

» compactacdo por meio do rolo compactador pé de carneiro
vibratorio.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A atividade é exercida de forma conjunta em patrulha pelos
seguintes equipamentos:

» rolo compactador pé de carneiro vibratorio autopropelido: lider
de equipe;

» caminhdo tanque;

» trator agricola sobre pneus;

» grade de discos rebocavel;

= motoniveladora.
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a) rolo compactador pé de carneiro
A producao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

| EEE §E B -Il.
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onde:

P representa a producdo hordria, em metros cubicos por hora;

v representa a velocidade de deslocamento, em metros por minuto;
e representa a espessura da camada, em metros;

L representa a largura util, em metros;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Qp representa a quantidade de passadas do rolo compactador.

b) caminhao tanque
A producdo horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicagdao da seguinte expressao:

I | II.II II.
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onde:

P representa a producdo horaria, em metros cubicos por hora;
Cap representa a capacidade, em litros;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Q representa o consumo, em litros por metro cubico;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

c) trator agricola com grade de discos rebocavel
A producao horaria é estabelecida por método tedrico, sendo
definida por meio da aplicagdao da seguinte expressao:
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onde:

P representa a producdo hordria, em metros cubicos por hora;

v representa a velocidade de deslocamento, em metros por minuto;
e representa a espessura da camada, em metros;

L representa a largura util, em metros;
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Fe representa o fator de eficiéncia;
Qp representa a quantidade de passadas do trator agricola.

A grade de discos é acoplada ao trator agricola, sendo atribuida
de forma analoga a utilizacdo operativa na atividade.

d) motoniveladora
A producao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

onde:

P representa a producdo horaria, em metros cubicos por hora;

v representa a velocidade de deslocamento, em metros por minuto;
e representa a espessura da camada, em metros;

L representa a largura util, em metros;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Qp representa a quantidade de passadas da motoniveladora.

MAO DE OBRA

E empregado de forma acesséria ao desenvolvimento do servico
0 seguinte profissional:

= 1 servente para auxiliar a compactacao do aterro

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.

OPERAGCOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medicao dos servicos de compactacao de aterro deve ser
realizada em metros cubicos, em funcao da nota de servico expedida
e da secao transversal projetada efetivamente executada, separando
as parcelas referentes ao corpo e a camada final do aterro.

7.14.4 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 -
RODOVIA PAVIMENTADA

MOMENTO DE TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
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O servico consiste no transporte por meio de caminhao
basculante.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
Nao se aplica a este servico.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepgao das composigoes
de custos do servigco pressupde a execucao da seguinte etapa:

» transporte de insumos por meio de caminhao basculante.

PRODUCI\O HORARIA E EQUIPE MECANICA
A producdo horaria é estabelecida pelo método teodrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

P =Cap x Fe x Fcv x Fca x Vm 2

onde:

P representa a producdo horaria, em toneladas quilometro por hora;
Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro cubico;
Fca representa o fator de carga;

Vm representa a velocidade média, em quildmetros por hora.

MAO DE OBRA
Nao se aplica a este servigo.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.

OPERAGOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medicdo dos servicos de momento de transporte com
caminhdo basculante deve ser realizada em tonelada quildometro, em
funcdo da massa efetivamente transportada. O material a ser
transportado sera o que sera cortado na terraplenagem e destinado ao
bota-fora.
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7.14.5 ESPALHAMENTO DE MATERIAL EM BOTA-FORA
O servico consiste no espalhamento de material em bota-fora.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
As premissas empregadas na formulacdo das condicdes de
contorno estabelecidas foram baseadas no seguinte dispositivo:

= DNIT ES 071/2006: Tratamento ambiental de areas de uso de
obras e do passivo ambiental de areas consideradas planas ou de pouca
declividade por vegetacao herbacea

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepgao da composicao
de custos do servigo pressupde a execugao da seguinte etapa:

» espalhamento do material por meio do trator sob esteiras com
lamina.

PRODUGCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A atividade é exercida exclusivamente pelo equipamento trator
sobre esteiras com lamina, incorrendo em sua lideranca de equipe e a
consequente atribuicdo da producao horaria do servigo.

A producao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

.. I.I .-.Il LI ] H .
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onde:

P representa a producdo horaria, em metros cubicos por hora;

Cap representa a capacidade da lamina do trator de esteiras, em
metros cubicos;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Fca representa o fator de carga;

Tc representa o tempo de ciclo, em minutos.

MAO DE OBRA
E empregado de forma acesséria ao desenvolvimento do servico
0 seguinte profissional:

= 1 servente para auxiliar o espalhamento do material.
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MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.

OPERACOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servico.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medicao do servico de espalhamento de material em bota-fora
deve ser realizada em metros cubicos, em funcao do volume
transportado (solto) e efetivamente espalhado na area designada.

7.15 PAVIlglENTAc;Z\o - IMPLANTAGAO DE NOVA
PAVIMENTAGCAO COM BASE BLOCO EM PISO INTERTRAVADO

7.15.1 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO,
INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE

Uma equipe de topografia devera ser disponibilizada, ficando
exclusivamente dedicada as areas de obra, responsavel por executar
todos os servicos de topografia necessarios a execugao dos trabalhos.
Mensalmente devera ser apresentado Relatério técnico fotografico das
atividades executadas pela equipe topografica. Nesse Relatério, devera
estar anexado certificado atualizado de afericao da calibracao da
estacao total.

Os trabalhos topograficos objetivam a fixacdo das obras no
terreno de acordo com o0s projetos executivos, estes trabalhos dizem
respeito a locacdo e conferéncia de cotas das tubulacdes a serem
assentadas; obras especiais e cadastramento de obras executadas ou
remanejadas.

A CONTRATADA dispora de equipe topografica, com profissionais
experientes e instrumentos adequados para os servicos de locagao e
acompanhamento da obra.

Quando nao existir RN’s na area a ser trabalhada, devera ser
feito transporte de cotas com nivelamento e contranivelamento,
implantando-se novos RN’s, os quais deverdao ser numerados para a
inclusao no cadastro ja existente.

A CONTRATADA fara a locacao da poligonal correspondente ao
eixo da galeria e marcard os bordos das valas a serem abertas. As
cotas de fundo das valas deverao ser conferidas de 10 em 10 metros,
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antes do assentamento da tubulagao, para que sejam obedecidas as
cotas de projeto.

Logo apds o assentamento da tubulacdo, deverd ser feita
verificacao da cota da geratriz superior da tubulagao, particularmente,
nas tubulacdes de grande diametro. A verificacdao dessas cotas indicara
possiveis recalgues da tubulacdo, possibilitando assim, quando for o
caso, as correcoes necessarias. Todas as obras subterraneas
encontradas e que nao constam dos cadastros ou desenhos fornecidos
a CONTRATADA, serdao locadas e cadastradas.

Os trabalhos topograficos efetuados pela CONTRATADA serao
conferidos pela Fiscalizacao da CONTRATANTE e obrigatoriamente
refeitos caso apresentem fora das tolerancias estabelecidas.

Antes de iniciar a escavacao, a CONTRATADA fara a pesquisa de
interferéncias no local juntamente com o pessoal das concessionarias,
a fim de confirmar o posicionamento correto das utilidades mostradas
nos desenhos de projeto.

Uma vez locado e nivelado o eixo da tubulacao e colocadas
estacas de amarracao e RN fora da area de trabalho, sera iniciada a
escavagao para o assentamento dos tubos, a ser efetuada de acordo
com as dimensodes e detalhes indicados no projeto.

Nenhum trabalho podera ser iniciado sem a concessao da licenga
da Companhia de transito do Municipio de Itaubal, isolando com
sinalizagao adequada o trecho da via.

Critério de Medicao: Sera por més de fornecimento da Equipe,
cujas atividades do periodo serao apresentadas em relatorio técnico e
fotografico que deve ser anexado na medicdo mensal para, apos o
aceite da Fiscalizacao da Contratante, proceder-se a medicao do
servigo.

7.15.2 ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA COM
TRATOR DE 97 KW E CARREGADEIRA DE 1,72 M3

Esse item se faz necessario para escavacao do material de base,
oriundo da jazida.

O pagamento sera feito por metro cubico de material ja escavado
para a execucgao da base.

- PAULO HENRIQUE GUIMARAES TEIXEIRA
o N ARQUITETO & URBANISTA
.o CAU: A135622-4



E ﬂ ESTADO DO AMAPA

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAUBAL
4 i CNPJ n? 34.925.214/0001-90

7.15.3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 -
RODOVIA PAVIMENTADA

MOMENTO DE TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
O servico consiste no transporte por meio de caminhao
basculante.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
Nao se aplica a este servico.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigo pressupde a execugao da seguinte etapa:

= transporte de insumos por meio de caminhao basculante.

PRODUGCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA
A producdo horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicagao da seguinte expressao:

P = Cap x Fe x Fcv X Fca x Vm 2

onde:

P representa a producgao horaria, em toneladas quildbmetro por
hora;

Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro
cubico;

Fca representa o fator de carga;

Vm representa a velocidade média, em quildmetros por hora.

MAO DE OBRA
Nao se aplica a este servigo.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.

OPERAGCOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDICAO
A medicdo dos servicos de momento de transporte com
caminhdo basculante deve ser realizada em tonelada quildometro, em
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funcdo da massa efetivamente transportada. O insumo a ser
transportado sera a argila.

7.15.4 REGULARIZACAO DO SUBLEITO
METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepcao da composicao
de custos do servigco pressupde a execucao das seguintes etapas:

» escarificacdo e conformacdo da superficie por meio da
motoniveladora com implemento especifico;

» homogeneizacao do material por meio do trator com grade de
discos;

= correcao do teor de umidade do solo por meio do caminhao
tanque;

» compactacao primaria por meio do rolo pé de carneiro
vibratério;

» compactagao secundaria e acabamento por meio do rolo de
pneus.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A atividade é exercida de forma conjunta em patrulha pelos
seguintes equipamentos:

» rolo compactador pé de carneiro vibratério autopropelido: lider
de equipe;

= rolo compactador de pneus autopropelido;

= caminhao tanque com capacidade de 10.000 I;

» trator agricola sobre pneus;

= grade discos rebocavel;

= motoniveladora.

c) rolos compactadores
A producao horaria é estabelecida por método tedrico, sendo
definida por meio da aplicagdao da seguinte expressao:

-SRI
T

onde:

P representa a producdo horaria, em metros quadrados por hora;

v representa a velocidade de deslocamento, em metros por minuto;

L representa a largura util, em metros;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Qp representa a quantidade de passadas do rolo compactador.

d) caminhao tanque com capacidade de 10.000 |
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A producdo horaria é estabelecida por método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

o - F,

onde:

P representa a producdo horaria, em metros quadrados por hora;
Cap representa a capacidade, em litros;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Q representa o consumo, em litros por metro quadrado;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

c) trator agricola com grade de discos rebocavel
A producao horaria é estabelecida por método tedrico, sendo
definida por meio da aplicagdao da seguinte expressao:

onde:

P representa a producdo horaria, em metros quadrados por hora;

Vv representa a velocidade de deslocamento, em metros por minuto;
L representa a largura util, em metros;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Qp representa a quantidade de passadas do trator agricola.

A grade de discos é acoplada ao trator agricola, sendo atribuida
de forma analoga a utilizagdo operativa na atividade.

d) motoniveladora
A producdo horaria é estabelecida por método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

onde:
P representa a producdo horaria, em metros quadrados por hora;
D representa a distancia, em metros;
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L representa a largura util da ldmina, em metros;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Qp representa a quantidade de passadas da motoniveladora;
Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos

MAO DE OBRA
E empregado de forma acesséria ao desenvolvimento do servico
0 seguinte profissional:
1 servente para auxiliar a execucdao da regularizacao de
subleito.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.

OPERAGOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDIGCAO

A medicao dos servigos de regularizagao do subleito deve ser
realizada em metros quadrados, em fungdo da area de plataforma
efetivamente executada.

7.15.5 ARGILA OU BARRO PARA ATERRO/REATERRO
(RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

Insumo Argila para aterro/reaterro retirado em jazida local.

7.15.6 BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE
SEM MISTURA COM MATERIAL DE JAZIDA

O servigo consiste na execucao de base ou sub-base com solo
estabilizado granulometricamente proveniente de jazida Unica.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS

As premissas empregadas na formulacdo das condicdes de
contorno estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

= DNIT ES 139/2010: Pavimentacao - Sub-base estabilizada
granulometricamente;

= DNIT ES 141/2010: Pavimentacao - Base estabilizada
granulometricamente.

METODOLOGIA EXECUTIVA
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A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigco pressupde a execucao das seguintes etapas:

= descarga do material de jazida na pista por meio de caminhao
basculante;

» espalhamento do material e conformacdo da superficie por meio
de motoniveladora;

» homogeneizacdo do material por meio do trator com grade de
discos;

= correcao do teor de umidade do solo por meio do caminhao
tanque;

» compactagao primaria por meio do rolo pé de carneiro
vibratorio;

» compactacao secundaria por meio do rolo de pneus;

» acabamento por meio do rolo de pneus e motoniveladora.
PRODUGCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A atividade é exercida de forma conjunta em patrulha pelos

seguintes equipamentos:

» rolo compactador pé de carneiro vibratério autopropelido: lider
de equipe;

rolo compactador de pneus autopropelido;

caminhdo tanque com capacidade de 10.000 I;

trator agricola; = grade de discos rebocavel;

motoniveladora.

a) rolos compactadores
A producao horaria é estabelecida por método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

* I.L -. II
iy
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onde:

P representa a producdo horaria, em metros cubicos por hora;

Vv representa a velocidade de deslocamento, em metros por minuto;

e representa a espessura da camada, em metros;

L representa a largura uatil, em metros; Fe representa o fator de
eficiéncia;

Qp representa a quantidade de passadas do rolo compactador.

b) caminhao tanque com capacidade de 10.000 |
A producgao horaria é estabelecida por método tedrico, sendo
definida por meio da aplicagdao da seguinte expressao:

L

onde:

P representa a producdo horaria, em metros cubicos por hora;
Cap representa a capacidade, em litros;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Q representa o consumo, em litros por metro cubico;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

c) trator agricola com grade de discos rebocavel
A producao horaria é estabelecida por método tedrico, sendo
definida por meio da aplicagao da seguinte expressao:

I

u

onde:

P representa a producdo horaria, em metros cubicos por hora;

Vv representa a velocidade de deslocamento, em metros por minuto;
e representa a espessura da camada, em metros;

L representa a largura util, em metros;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Qp representa a quantidade de passadas do trator agricola.

A grade de discos é acoplada ao trator agricola, sendo atribuida de
forma analoga a utilizacdo operativa na atividade.

d) motoniveladora
A producdo horaria é estabelecida por método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:
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onde:

P representa a producdo hordria, em metros cubicos por hora;
D representa a distancia, em metros;

e representa a espessura da camada, em metros;

L representa a largura util da lamina, em metros;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Qp representa a quantidade de passadas da motoniveladora;
Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

MAO DE OBRA

E empregado de forma acessdria ao desenvolvimento do servico
0 seguinte profissional:

= 1 servente para auxiliar a execugao da base ou sub-base de
solo estabilizado granulometricamente sem mistura.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
a) escavagao e carga de material de jazida com escavadeira hidraulica

Consiste nas operacoes de obtencao de material de jazida.

O consumo é definido por meio da aplicacdo da seguinte

expressao:

-

|
onde:
Q representa o consumo de escavacao, em metros cubicos por metro
cubico;
pc representa a massa especifica compactada, em toneladas por metro
cubico;
pn representa a massa especifica natural, em toneladas por metro
cubico.

A tabela 1 apresenta os parametros referenciais adotados. O
consumo referencial corresponde a 1,10 m3 por unidade de servico
executado.

OPERAGCOES DE TRANSPORTE
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A tabela 14 apresenta os parametros referenciais adotados, bem
como as composicoes de custos de tempo fixo e momento de
transporte associadas aos insumos integrantes do servico.
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CRITERIOS DE MEDIGCAO
A medicao dos servigos de base e sub-base deve ser realizada
em metros cubicos, em fungdo do volume efetivamente executado.

7.15.7 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 -
RODOVIA PAVIMENTADA
MOMENTO DE TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE

O servico consiste no transporte por meio de caminhao
basculante.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
Nao se aplica a este servigo.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigo pressupde a execucao da seguinte etapa:

» transporte de insumos por meio de caminhao basculante.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA
A producdo horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

P =Cap x Fe x Fcv x Fca x Vm 2

onde:
P representa a producao horaria, em toneladas quildometro por
hora;
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Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro
cubico;

Fca representa o fator de carga;

Vm representa a velocidade média, em quilometros por hora.

MAO DE OBRA
Nao se aplica a este servigo.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.

OPERAGCOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medicao dos servicos de momento de transporte com
caminhdo basculante deve ser realizada em tonelada quilometro, em
funcgdo da massa efetivamente transportada. O insumo a ser
transportado sera a argila.

7.15.8 TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA DE 9 T -
RODOVIA PAVIMENTADA

O servico consiste no transporte por meio de caminhao
carroceria.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
Nao se aplica a este servigo.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigo pressupde a execucao da seguinte etapa:

= transporte de insumos por meio de caminhao carroceria.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA
A producgdo horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

I"Eirs ..~
]
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onde:

P representa a producdo horaria, em toneladas quildbmetro por hora;
Cap representa a capacidade, em toneladas;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Vm representa a velocidade média, em quildmetros por hora.

MAO DE OBRA
Nao se aplica a este servico.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
N3o se aplica a este servigo.

OPERAGOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDIGCAO

A medicao dos servigos de momento de transporte com caminhao
carroceria deve ser realizada em tonelada quilometro, em funcao da
massa efetivamente transportada. O insumo a ser transportado sera o
bloquete.

7.15.9 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 -
RODOVIA PAVIMENTADA

MOMENTO DE TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
O servico consiste no transporte por meio de caminhao
basculante.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
Nao se aplica a este servigo.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepgao das composicdes
de custos do servigo pressupde a execugao da seguinte etapa:

= transporte de insumos por meio de caminhao basculante.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA
A producdo horaria é estabelecida pelo método teodrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:
P =Cap x Fe x Fcv x Fca x Vm 2
onde:
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P representa a producao horaria, em toneladas quilometro por
hora;

Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro
cubico;

Fca representa o fator de carga;

Vm representa a velocidade média, em quildmetros por hora.

MAO DE OBRA
Nao se aplica a este servigo.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.

OPERAGCOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDIGCAO

A medicdao dos servicos de momento de transporte com
caminhdo basculante deve ser realizada em tonelada quilometro, em
funcgdo da massa efetivamente transportada. O insumo a ser
transportado sera a areia.

7.15.10 EXECUCAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO,
COM BLOCO SEXTAVADO DE 25 X 25 CM, ESPESSURA 8 CM.
AF_10/2022

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
« Calceteiro: profissional que executa as atividades para a
construcao do pavimento intertravado, tais como: Lancamento,
espalhamento, e nivelamento da camada de assentamento;

« Assentamento, arremate, rejuntamento e compactacao dos
blocos de concreto para pavimentacao.

« Servente: profissional que auxilia o calceteiro com as atividades
para a execugao do pavimento intertravado.

« Placa vibratéria reversivel: equipamento utilizado para a
compactacao dos blocos de concreto para pavimentacao;

- Cortadora de piso: equipamento utilizado para cortar os blocos
de concreto, fazer os ajustes e os arremates de canto;
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- Areia: utilizada na execugao da camada de assentamento
seguindo as especificacbes da norma quanto a granulometria do
material;

« PO de pedra: utilizado no rejunte dos blocos seguindo as
especificacdes da norma quanto a granulometria do material;

« Bloco para pavimentacao: bloco de concreto nas especificagoes
conforme descrito na composicao, utilizado na camada de
assentamento e constitui o leito transitavel do pavimento;

EQUIPAMENTOS

« Placa vibratéria reversivel e cortadora de piso. Critérios para
quantificacao dos servicos;

« Utilizar a area total do pavimento com bloco sextavado de 25x25
por 8 cm e camada de assentamento de 5 cm.

CRITERIOS DE AFERICAO

Para o levantamento dos indices de produtividade foram
considerados os calceteiros e os serventes que auxiliavam diretamente
nos servigos de execugdao. Para as composicdes de pavimentos
intertravados foram definidas as secdes tipo para os locais de
assentamento da seguinte forma:

« Passeios: largura de 2,0 metros e comprimento de 50,0 metros;

« Vias: largura de 8,0 metros e comprimento de 50 metros;

- Patios/Estacionamentos: largura de 50,0 metros e comprimento
de 50,0 metros;

« As produtividades desta composicao nao contemplam as
atividades de preparo da base, ou base e sub-base e plantio de
grama. Para tais atividades, utilizar composicdo especifica de
cada servico;

« O esforco necessario para umidificar a areia, a fim de atender as
exigéncias normativas para o material de assentamento, nao
esta contemplado na composicao;

Foram separados os tempos produtivos (CHP) e os tempos
improdutivos (CHI) dos equipamentos da seguinte forma:
CHP: considera os tempos em que o equipamento esta em uso, ou
seja:

« Placa vibratéria: tempo em que o equipamento esta executando
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a compactacao dos blocos;

« Cortadora de piso: tempo em que o equipamento estd em uso
para corte dos blocos de concreto para pavimentacgao;

CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho em que o
equipamento nao esta em uso.

EXECUCAO
Apds a execucao e aprovacao dos servicos de preparo da base, ou
sub-base e base (atividades nao contempladas nesta composicao),
inicia-se a execugao do pavimento intertravado com a camada de
assentamento, que é feita pelas seguintes atividades sequencialmente:
« Lancamento e espalhamento da areia na area do pavimento;

« Execucao das mestras paralelamente a contengao principal
nivelando-as na espessura da camada conforme especificagao de
projeto;

Nivelamento do material da camada de assentamento com régua
metdlica terminada a camada de assentamento na sequéncia da-se
inicio a camada de revestimento que é formada pelas seguintes
atividades:

- Marcagao para o assentamento, feito por linhas-guia ao longo da
frente de servico;

- Assentamento das pecas de concreto conforme o padrao definido
no projeto;

« Ajustes e arremates do canto com a colocacdao de blocos
cortados;

« Rejuntamento, utilizando pé de pedra;

Compactacao final que proporciona o acomodamento das pecgas na
camada de assentamento.

- REJUNTAMENTO COM AREIA GROSSA

No caso de blocos assentes sobre coxim de areia, apds o
assentamento sera espalhada uma camada de areia grossa, e com ela
serao preenchidas as juntas dos blocos.
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Depois de varrido e removido o excesso de areia, o pavimento
sera comprimido através de compactador vibratério de placas.

A primeira passada do compactador de placa se dara
imediatamente apds o assentamento das pecas de concreto e antes do
rejuntamento destas com areia.

A segunda etapa de compactacdo se dara apds o rejunte das
pecas de concreto e varredura da areia excedente que completara a
fase de compactacao no rejunte aplicado.

INFORMAGCOES COMPLEMENTARES

Para a camada de assentamento e para o rejunte dos blocos de
concreto para pavimentagao, pode ser utilizada tanto a areia quanto o
po de pedra.

Critério de medicao: A unidade de medicdo do servico serda em
metro quadrado (m?2) de servigo executado, medido geometricamente,
conforme dimensodes de projeto.

7.16 EXECUGAO DE CALGCADAS

7.16.1 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO,
INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE

Uma equipe de topografia devera ser disponibilizada, ficando
exclusivamente dedicada as areas de obra, responsavel por executar
todos os servicos de topografia necessarios a execugao dos trabalhos.
Mensalmente devera ser apresentado Relatério técnico fotografico das
atividades executadas pela equipe topografica. Nesse Relatodrio, devera
estar anexado certificado atualizado de afericdo da calibracao da
estacao total.

Os trabalhos topograficos objetivam a fixacdo das obras no
terreno de acordo com os projetos executivos, estes trabalhos dizem
respeito a locacdo e conferéncia de cotas das tubulacdes a serem
assentadas; obras especiais e cadastramento de obras executadas ou
remanejadas.

A CONTRATADA dispora de equipe topografica, com profissionais
experientes e instrumentos adequados para os servigos de locagao e
acompanhamento da obra.
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Quando nao existir RN’s na area a ser trabalhada, devera ser
feito transporte de cotas com nivelamento e contranivelamento,
implantando-se novos RN’s, os quais deverao ser numerados para a
inclusdo no cadastro ja existente.

A CONTRATADA fara a locacdao da poligonal correspondente ao
eixo da galeria e marcara os bordos das valas a serem abertas. As
cotas de fundo das valas deverao ser conferidas de 10 em 10 metros,
antes do assentamento da tubulagdo, para que sejam obedecidas as
cotas de projeto.

Logo apdés o assentamento da tubulagdo, devera ser feita
verificagao da cota da geratriz superior da tubulacao, particularmente,
nas tubulacdes de grande diametro. A verificagao dessas cotas indicara
possiveis recalques da tubulagao, possibilitando assim, quando for o
caso, as correcdes necessarias. Todas as obras subterraneas
encontradas e que nao constam dos cadastros ou desenhos fornecidos
a CONTRATADA, serdo locadas e cadastradas.

Os trabalhos topograficos efetuados pela CONTRATADA serdo
conferidos pela Fiscalizacao da CONTRATANTE e obrigatoriamente
refeitos caso apresentem fora das tolerancias estabelecidas.

Antes de iniciar a escavacdo, a CONTRATADA fara a pesquisa de
interferéncias no local juntamente com o pessoal das concessionarias,
a fim de confirmar o posicionamento correto das utilidades mostradas
nos desenhos de projeto.

Uma vez locado e nivelado o eixo da tubulacao e colocadas
estacas de amarracao e RN fora da area de trabalho, serd iniciada a
escavacao para o assentamento dos tubos, a ser efetuada de acordo
com as dimensodes e detalhes indicados no projeto.

Nenhum trabalho podera ser iniciado sem a concessao da licenga
da Companhia de transito do Municipio de Itaubal, isolando com
sinalizacdo adequada o trecho da via.

Critério de Medigcao: Sera por més de fornecimento da Equipe,
cujas atividades do periodo serao apresentadas em relatorio técnico e
fotografico que deve ser anexado na medicdo mensal para, apds o
aceite da Fiscalizacdo da Contratante, proceder-se a medicao do
servigo.
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7.16.2 ALVENARIA DE CONTENGCAO - BLOCO DE CONCRETO
14X19X29 CM

O item prevé utilizagdo de alvenaria de blocos de concreto
estrutural com dimensbes de 14x19x29 cm, aplicados conforme
medidas do projeto arquitetonico e memoria de calculo.

RECOMENDACGOES

Executar a marcacao da modulacao da alvenaria, assentando-se
os blocos dos cantos, em seguida, fazer a marcacao da primeira fiada
com blocos assentados sobre uma camada de argamassa previamente
estendida, alinhados pelo seu comprimento, obedecendo o
determinado na locacdao da obra. As fiadas serao perfeitamente
niveladas, alinhadas e aprumadas

Critério de medicao: A unidade de medicdo do servico serd em
metros (m) de servigo executado, medido geometricamente, conforme
dimensodes de projeto.

7.16.3 ESCAVAGCAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA COM
TRATOR DE 97 KW E CARREGADEIRA DE 1,72 M3

Esse item se faz necessario para escavacao do material de base,
oriundo da jazida.

O pagamento sera feito por metro clbico de material ja escavado
para a execucao da base.

7.16.4 ARGILA OU BARRO PARA ATERRO/REATERRO
(RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

Insumo Argila para aterro/reaterro retirado em jazida local.

7.16.5 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 -
RODOVIA PAVIMENTADA

MOMENTO DE TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
O servico consiste no transporte por meio de caminhao
basculante.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
Nao se aplica a este servigo.

METODOLOGIA EXECUTIVA

- PAULO HENRIQUE GUIMARAES TEIXEIRA
. x b ARQUITETO & URBANISTA
CAU: A135622-4



E ﬂ ESTADO DO AMAPA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAUBAL
-| i CNPJ n2 34.925.214/0001-90

A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigco pressupde a execucao da seguinte etapa:
» transporte de insumos por meio de caminhao basculante.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA
A producao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

P =Cap x Fe x Fcv x Fca x Vm 2

onde:

P representa a producao horaria, em toneladas quildbmetro por
hora;

Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro
cubico;

Fca representa o fator de carga;

Vm representa a velocidade média, em quildmetros por hora.

MAO DE OBRA
Nao se aplica a este servigo.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.

OPERAGOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medicdo dos servicos de momento de transporte com
caminhao basculante deve ser realizada em tonelada quildmetro, em
funcdo da massa efetivamente transportada. O insumo a ser
transportado sera a argila.

7.16.6 REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE.
AF_10/2017
INSUMOS E SUAS CARACTERISTICAS

e Servente: profissional que lanca o material, de forma manual,
para o interior da vala e manipula o soquete de apiloamento de solos.

EQUIPAMENTOS
e Nao se aplica.
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CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

e Volume de reaterro geométrico, definido em projeto e
executado de forma manual com soquete. Descontar eventual volume
de tubo, sem substituicao de solo.

e A geometria do furo ou vala deve atender aos valores definidos
pela norma NBR 12266.

CRITERIOS DE AFERICAO

e Para gerar os indices de produtividade referentes a
compactacao reaterrada, foi considerado que a atividade é feita em
etapas, com camadas da ordem de 20 cm de altura.

e A composicao nao faz distincao entre locais com ou sem
escoramento, valendo o uso da mesma para ambas situagoes.

e Os servigos para restabelecer o local de escavacao para a
situacao anterior ao reaterro, como por exemplo, refazer o piso, plantio
de grama etc., ndo estdo contemplados nos indices de produtividade
desta composicao.

EXECUGCAO
e Lancamento manual do material de reaterro, em camadas,
seguido de apiloamento manual com soquete.

» O reaterro deve atender as exigéncias da NR 18.

INFORMACOES COMPLEMENTARES
e Nao se aplica.

PENDENCIAS
e Nao se aplica.

7.16.7 PISO PODOTATIL DE CONCRETO - DIRECIONAL E
ALERTA, *40 X 40 X 2,5* CM

Apés a regularizagao e apiloamento manual do terreno nos locais
onde serao executadas as calcadas, as calgadas serao rebaixadas junto
as travessias de pedestres, ndo sendo permitido a ocorréncia de
desnivel entre o término do rebaixamento da calgada e a via. Os
rebaixamentos das calgadas serao na diregao do fluxo de pedestres e
terao inclinagao constante de 8,33%, conforme detalhe em projeto. Os
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rebaixamentos de calcadas situados em lados opostos da via deverao
estar alinhados entre si.

Conforme detalhes em projeto, deverdao ser executadas lajotas
em concreto com sinalizacdo tatil e direcional, com dimensdes de
40x40 cm e espessura de 25 mm. As lajotas deverao ser posicionadas
conforme indicado no detalhe.

Somente serdo posicionadas lajotas de sinalizacao tatil direcional e de
alerta nas travessias, acessos e onde existem obstaculos suspensos
entre 0,60 m e 2,10 m de altura do piso acabado.

Critério de medicao: A unidade de medicdo do servico sera em
metro quadrado (m?2) de servigo executado, medido geometricamente,
conforme dimensoes de projeto.

7.16.8 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 -
RODOVIA PAVIMENTADA
MOMENTO DE TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE

O servico consiste no transporte por meio de caminhao
basculante.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
Nao se aplica a este servigo.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepcao das composicoes
de custos do servigo pressupde a execugao da seguinte etapa:

= transporte de insumos por meio de caminhao basculante.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA
A producdo horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

P =Cap x Fe x Fcv x Fca x Vm 2

onde:

P representa a producgao horaria, em toneladas quilometro por
hora;

Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro
cubico;
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Fca representa o fator de carga;
Vm representa a velocidade média, em quildmetros por hora.

MAO DE OBRA
Nao se aplica a este servico.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servico.

OPERACOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDIGAO

A medicao dos servicos de momento de transporte com
caminhdo basculante deve ser realizada em tonelada quildometro, em
funcdo da massa efetivamente transportada. O insumo a ser
transportado sera o po de pedra.

7.16.9 TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA DE 9 T -
RODOVIA PAVIMENTADA

O servico consiste no transporte por meio de caminhao
carroceria.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
Nao se aplica a este servigo.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigo pressupde a execucao da seguinte etapa:

= transporte de insumos por meio de caminhdo carroceria.

PRODUGCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA
A producdo horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicagao da seguinte expressao:

" I."Eirs .~

onde:

P representa a producdo horaria, em toneladas quilometro por hora;
Cap representa a capacidade, em toneladas;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Vm representa a velocidade média, em quilometros por hora.
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MAO DE OBRA
Nao se aplica a este servico.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servico.

OPERACOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medicao dos servigos de momento de transporte com caminhao
carroceria deve ser realizada em tonelada quildmetro, em funcdo da
massa efetivamente transportada. O insumo a ser transportado sera o
bloquete.

7.16.10 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3
- RODOVIA PAVIMENTADA

MOMENTO DE TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
O servico consiste no transporte por meio de caminhao
basculante.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
Nao se aplica a este servigo.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigo pressupde a execucao da seguinte etapa:

» transporte de insumos por meio de caminhao basculante.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA
A producdo horaria é estabelecida pelo método teodrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

P =Cap x Fe x Fcv x Fca x Vm 2

onde:

P representa a producao horaria, em toneladas quildmetro por
hora;

Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro
cubico;
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Fca representa o fator de carga;
Vm representa a velocidade média, em quildmetros por hora.

MAO DE OBRA
Nao se aplica a este servico.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servico.

OPERACOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDIGAO

A medicao dos servicos de momento de transporte com
caminhdo basculante deve ser realizada em tonelada quildometro, em
funcdo da massa efetivamente transportada. O insumo a ser
transportado sera a areia.

7.16.11 EXECUGCAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM
BLOCO RETANGULAR COR NATURAL DE 20 X 10 CM, ESPESSURA
6 CM. AF_10/2022

As calcadas deverao ser previamente capinadas, de modo a
construir uma superficie firme e de resisténcia uniforme. Os blocos de
concreto pré-moldados devem atender as especificagdes da NBR 9780
e 9781. Durante todo o tempo que durar a execugao do pavimento com
pecas pré-moldadas de concretos, os servicos devem ser protegidos
contra a acdo destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros
agentes que possam danificd-los. E obrigacdo da CONTRATADA a
responsabilidade desta conservagao.

Sera executada com bloco de concreto vibrado intertravado
20x10cm, espessura de 6 cm, conforme especificacao do SINAPI.

O acabamento do piso da calcada terd inclinacdo de 2% para
uma das extremidades, de modo a possibilitar o escoamento natural
de aguas de chuva.

COMPLEMENTO DE ATERRO DE CALCADA

Para conformacao do nivel da calcada, serd executado aterro,
oriundo de empréstimo de jazida, compactado manualmente em
camadas de no maximo 20cm.
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Critério de medicao: A unidade de medicao do servigo sera em
metro quadrado (m?2) de servico executado, medido geometricamente,
conforme dimensodes de projeto.

7.16.12 RAMPA PARA DEFICIENTE FISICO EM CONCRETO FCK -
25 MPA

Rampas para deficientes sdao elementos complementares aos
servigos calcadas (passeio), caracterizadas pelos espacos de acesso
aos meios-fios rebaixados para alcancar o passeio publico.

O concreto deve ter resisténcia caracteristica de 25 MPa,
conforme especificado em projeto. O inicio dos servigos das rampas
deve ser precedido de limpeza do terreno e obedecer as dimensoes
indicadas em projeto.

Quando for necessaria a execucao de escavagdes ou pequenos
aterros para implantagao das rampas, estes devem obedecer
rigorosamente aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas no
projeto. A superficie preparada para a execugao do concreto deve estar
bem compactada.

A superficie de fundacdo da rampa deve ser devidamente
regularizada, de acordo com a secao transversal do projeto,
apresentando-se lisa e isenta de particulas soltas ou sulcadas e ainda,
ndao deve apresentar solos que contenham substancias organicas, e
sem quaisquer problemas de infiltragdes d'agua ou umidade excessiva.
O concreto deve ser necessariamente executado por processos
mecanicos e, antes do lancamento, devem ser umedecidos o lastro e
as formas.

A resisténcia a compressao do concreto utilizado na confeccdo
das rampas deve ser determinada através de ensaios de corpos de
prova cilindricos, de acordo com a NBR 5739(2), a cada 15,0 m3
aplicado.

A determinacao das dimensdes transversais das rampas
acabadas deve ser feita por medidas a trena, nos mesmos pontos em
gue forem realizadas as determinagdes do nivelamento.

A verificagdao do alinhamento horizontal e da regularidade
da secdo transversal dos dispositivos, no que se refere a declividade
e homogeneidade, deve ser executada visualmente ecom o auxilio de
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réguas. As condicoes de acabamento devem ser Vverificadas
visualmente.

Os servigcos sao aceitos e passiveis de medicdo desde tenham
sido atendidas asexigéncias estabelecidas nesta especificacao.

Critério de medicao: A unidade de medicdo do servico serda em
metro quadrado (m?2) de servico executado, medido geometricamente,
conforme dimensodes de projeto.

7.17 DRENAGEM SUPERFICIAL

7.17.1 MEIO-FIO DE CONCRETO - MFC 01 MOLDADO NO LOCAL
COM EXTRUSORA E CONCRETO USINADO - AREIA E BRITA
COMERCIAIS

O servigo consiste na confeccao de meio-fio de concreto por meio
de extrusora.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS

As premissas empregadas na formulagcdao das condicdes de
contorno estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

=« DNIT ES 020/2006: Drenagem - Meios-fios e guias;

= IPR 724/2006: Manual de Drenagem de Rodovias - 22 edigao;

- IPR 736/2018: Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de
Drenagem - 52 edigao.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

» escavagao manual em material de 1@ categoria na profundidade
de até 1 m;

» dosagem do concreto em central dosadora e descarga em
caminhao betoneira;

= mistura do concreto por meio de caminhao betoneira;

= langamento do concreto por meio de caminhao betoneira em
extrusora;

= distribuicao do concreto por meio de ferramenta manual na
entrada da extrusora;

= conformacao do meio-fio de concreto por meio da extrusora;

» enchimento de junta de concreto com argamassa asfaltica a
cada 12 m de extensao de meio-fio;

» acabamento manual da superficie do meio-fio.
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PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A atividade é exercida exclusivamente pelo equipamento
extrusora para meio-fio de concreto, incorrendo em sua lideranca de
equipe e a consequente atribuicdao da producao horaria do servico.

A produtividade é estabelecida pelo método empirico baseado
em referencial técnico especializado, sendo definida por meio da
aplicacao da seguinte expressao:

..:F_'_
onde:

P representa a producdo horaria, em metros por hora;

Cap representa a capacidade da extrusora, em metros cubicos por
hora;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversao, em metros cubicos por metro.

MAO DE OBRA

Sdo empregados de forma acessoria ao desenvolvimento do
servigo os seguintes profissionais:

= 1 pedreiro para realizar os arremates da superficie do meio-fio;

» 1 servente para auxiliar o pedreiro no arremate da superficie
do meio-fio;

= 1 servente para auxiliar na distribuicao do concreto pela
extrusora.

Materiais e atividades auxiliares
a) escavagao manual em material de 1@ categoria

Consiste na escavagao manual em material de 1@ categoria com
profundidade de até 1 m.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de ProjetosTipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicao
(Publicacao IPR n© 736).

b) concreto fck = 20 MPa - confeccao em central dosadora de 30 m3/h
Consiste na confeccdo de concreto com resisténcia caracteristica
a compressao de 20 MPa em central dosadora

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicao
(Publicacao IPR n© 736).
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c) enchimento de junta de concreto com argamassa asfaltica

Consiste no enchimento de juntas de concreto com argamassa
asfaltica, executadas a cada 12 metros de segmento de meio-fio.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicao
(Publicacao IPR n© 736).

OPERACOES DE TRANSPORTE

A tabela 6 apresenta os parametros referenciais adotados, bem
como as composicoes de custos de tempo fixo e momento de
transporte associadas aos insumos integrantes do servigo.
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CRITERIOS DE MEDICAO

A medicao dos servicos de meio-fio de concreto com extrusora
deve ser realizada em metros, em funcao do comprimento linear
efetivamente executado.

7.18 DRENAGEM PROFUNDA - ASSENTAMENTO DE TUBOS DE
400

7.18.1 ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES
COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM,
JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NiVEL DE
INTERFERENCIAS (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_12/2015

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
Argamassa trago 1:3 utilizada para vedagao das conexdes dos
tubos de concreto com junta rigida para redes de aguas pluviais.

EQUIPAMENTOS
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Escavadeira hidraulica: escavadeira hidraulica com poténcia de
105 HP e cagcamba com capacidade de 0,8 m3.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

Utilizado o comprimento de rede com tubo de concreto, DN 400
mm, efetivamente instalado em valas de redes coletoras de aguas
pluviais com baixo nivel de interferéncia. Locais com nivel baixo de
interferéncias sao aqueles onde ha menor adensamento urbano,
podendo ser caracterizado como vias ndo pavimentadas, terrenos
baldios e redes executadas dentro de empreendimentos fechados em
construcao, sobretudo onde ndao ha restricoes na movimentacao dos
equipamentos.

EXECUGCAO

Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve
estar regularizado e com a declividade prevista em projeto.
Transportar com auxilio da escavadeira o tubo para dentro da vala,
com cuidado para nao danificar a pega.

Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das
bolsas. Posicionar a ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado,
proceder ao alinhamento da tubulagcao e realizar o encaixe. O sentido
de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para
montante, caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou
seja, cada tubo assentado deve ter como extremidade livre uma bolsa,
onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente. Finalizado o
assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas com
argamassa, aplicando o material na parte externa de todo o perimetro
do tubo.

Critério de medicao: A unidade de medicdo do servico serd em
metros (m) de servigo executado, medido geometricamente, conforme
dimensodes de projeto.

7.18.2 ESCAVAGCAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 12
CATEGORIA

O servigo consiste na execugao de escavacao de vala em material
de 12 e 23 categoria por meio de retroescavadeira de pneus.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS

As premissas empregadas na formulacdo das condicdes de
contorno estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

= DNIT ES 106/2009 - Terraplenagem - Cortes;
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« BNT NBR 17015/2022: Execucdao de obras lineares para
transporte de agua bruta e tratada, esgoto sanitario e drenagem
urbana, utilizando tubos rigidos, semirrigidos e flexiveis.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigco pressupde a execugao da seguinte etapa:

= escavacao mecanica da vala por meio da retroescavadeira de
pneus.

PRODUGCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A atividade é exercida exclusivamente pelo equipamento
retroescavadeira de pneus, incorrendo em sua lideranga de equipe e a
consequente atribuicdo da producao horaria do servico.

A produtividade é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

onde:

P representa a producdo horaria, em metros cubicos por hora;
Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fca representa o fator de carga;

Fcv representa o fator de conversao;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

MAO DE OBRA
E empregado de forma acessoria ao desenvolvimento do servigo
0 seguinte profissional:

= 1 servente para auxiliar a escavacao.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.

OPERAGCOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.
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CRITERIOS DE MEDICAO

A medicdao do servico de escavacdao mecanica de vala em
materiais de 12 e 22 categoria deve ser realizada em metros cubicos,
em funcao do volume efetivamente extraido, medido e avaliado no
corte (volume in natura), de acordo com a classificacdo quanto a
dificuldade de extracgao.

7.18.3 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE AGREGADOS OU
SOLOS EM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3 - CARGA COM
ESCAVADEIRA DE 1,56 M3 E DESCARGA LIVRE

O servigo consiste nas operagdes de carga e descarga de insumos
em caminhdo basculante, bem como das manobras realizadas pelo
equipamento para execucao das atividades.

A tabela 9 apresenta as equipes mecanicas que integram as
composicoes de custos de tempo fixo associadas ao transporte em
caminhao basculante.
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DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
Nao se aplica a este servigo.

METODOLOGIA EXECUTIVA
A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

» carga e descarga mecanizadas:

- manobra de posicionamento do caminhao basculante para
carga;

- carga de insumos em caminhdao basculante por meio de
equipamento carregador (carregadeira, minicarregadeira, escavadeira,
retroescavadeira, centrais e usinas, fresadora ou trituradora de

galhos);
- manobra de posicionamento do caminhao basculante para
descarga;
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- descarga livre ou em equipamento distribuidor de insumos por
meio do caminhao basculante.

= carga manual e descarga mecanizada:

- manobra de posicionamento do caminhdo basculante para
carga;

- carga manual dos insumos em caminhao basculante;

- manobra de posicionamento do caminhao basculante para
descarga;

- descarga livre dos insumos por meio do caminhao basculante.

» carga mecanizada e descarga manual:
- manobra de posicionamento do caminhao basculante para
carga;

- carga dos insumos em caminhao basculante por meio do
equipamento carregador (usinas);

- manobra de posicionamento do caminhao basculante para
descarga; - descarga manual dos insumos.

PRODUGCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A atividade é exercida em etapas distintas, sendo procedida de
forma primaria a carga dos insumos e, posteriormente a operagao de
transporte, a descarga no destino de aplicagdao, cujo procedimento
executivo é exercido pelos seguintes equipamentos:

= carregadeira, minicarregadeira, escavadeira, retroescavadeira,
centrais e usinas, fresadora e trituradora de galhos: lider de equipe;

= caminhdo basculante. Exclusivamente nos servigos com carga
ou descarga manuais, o lider de equipe é o caminhdo basculante.

a) carregadeira, minicarregadeira, escavadeira e
retroescavadeira

A producdo horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:
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P representa a producdo horaria, em toneladas por hora;

Cap representa a capacidade do equipamento, em metros cubicos;
Fca representa o fator de carga;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro cubico;
Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

b) usinas de asfalto, solos, PMF e reciclagem a frio

A producao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

o Cmma Oy

onde:

P representa a producdo horaria, em toneladas por hora;
Cap representa a capacidade, em toneladas por hora;

Fe representa o fator de eficiéncia.

c) central de concreto

A producdo horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicagdao da seguinte expressao:

L ey

onde:

P representa a producdo horaria, em toneladas por hora;

Cap representa a capacidade, em metros cubicos por hora;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro cubico;
Fe representa o fator de eficiéncia.

d) fresadora e trituradora de galhos
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A producao horaria esta associada ao desempenho das atividades
vinculadas, sendo estabelecida a partir do método tedrico e definida
por meio da aplicacao da seguinte expressao:

I =0™ "

onde:

P representa a producdo horaria, em toneladas por hora;

Pv representa a producao vinculada ao servigco, em metros cubicos por
hora;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro cubico

e) caminhao basculante

A producao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

e g ey iy
1

onde:

P representa a producdo horaria, em toneladas por hora;

Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fca representa o fator de carga;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro cubico;
Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

MAO DE OBRA

Sao empregados no desenvolvimento do servico os seguintes
profissionais:

= carga manual de agregados, solos ou material demolido:

- 4 serventes para carga do material em caminhdo basculante.

= descarga manual de mistura betuminosa:

- 2 serventes para descarga da mistura do caminhao basculante.
A tabela 10 apresenta os parametros referenciais adotados.

: PAULO HENRIQUE GUIMARAES TEIXEIRA
‘A - ARQUITETO & URBANISTA
.o CAU: A135622-4



Eﬂ ESTADO DO AMAPA

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAUBAL
4 I CNPJ n? 34.925.214/0001-90
Ll- .I.I LI I-I-LI‘II.II _I.I_II‘-- EE'E IE =
[ ] I-

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servico.

OPERACOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medicao dos servicos de carga, manobras e descarga em
caminhdo basculante deve ser realizada em toneladas, em funcao da
massa efetivamente transportada.

7.18.4 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 -
RODOVIA PAVIMENTADA

MOMENTO DE TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
O servico consiste no transporte por meio de caminhao
basculante.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
Nao se aplica a este servigo.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepcao das composigoes
de custos do servigo pressupde a execugao da seguinte etapa:

= transporte de insumos por meio de caminhao basculante.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA
A producdo horaria é estabelecida pelo método teodrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

P =Cap x Fe x Fcv x Fca x Vm 2

onde:

P representa a producao horaria, em toneladas quilémetro por
hora;

Cap representa a capacidade, em metros cubicos;
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Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro
cubico;

Fca representa o fator de carga;

Vm representa a velocidade média, em quilometros por hora.

MAO DE OBRA
Nao se aplica a este servico.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.

OPERAGOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDIGCAO

A medicdao dos servicos de momento de transporte com
caminhao basculante deve ser realizada em tonelada quildmetro, em
funcdo da massa efetivamente transportada. O insumo a ser
transportado sera o material para bota-fora.

7.18.5 LASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO, LARGURA
MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO
MECANIZADO, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE
INTERFERENCIA.

Os tubos deverao ser assentados sobre uma camada de areia de
10,0 cm. Este volume é calculado a partir do didmetro do tubo.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
Pedreiro: profissional que executa o nivelamento e regularizacao
do fundo da vala.

Servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades, faz
a limpeza da vala e opera o Compactador.

Retroescavadeira: equipamento utilizado para lancar o material
no interior da vala. Retroescavadeira sobre rodas, poténcia liquida 88
HP, peso operacional min 6.674 kg, profundidade de escavacao
maxima 4,37 m.
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Compactador de solos: equipamento para a compactacao do solo
e da camada de material granular no preparo do fundo de vala.
Compactador de solos de percussao (Soquete) com motor a gasolina 4
tempos, poténcia 4 CV.

Areia: material utilizado como lastro no fundo da vala para
assentamento dos tubos. Locais com nivel baixo de interferéncia sao
aqueles onde ha menor adensamento urbano, podendo ser
caracterizado como vias nao pavimentadas, terrenos baldios e
escoramentos executados dentro de empreendimentos fechados em
construcao.

O preparo de fundo de vala considera a regularizacao do solo
presente no fundo da vala e a execugcao de um lastro com material
granular. A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela
norma NBR 12266 e ao detalhe apresentado anteriormente.

7.18.6 TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA AGUAS PLUVIAIS,
CLASSE PA-2, COM ENCAIXE PONTA E BOLSA, DIAMETRO
NOMINAL DE 400 MM

1) Sera medido por comprimento de tubulagao instalada (m).

2) O item remunera o fornecimento dos tubos de concreto
armado classe PA-2, segao circular, com juntas rigidas argamassadas,
para redes de aguas pluviais e liquidos nao-agressivos conforme
normas NBR 9794 e NBR 9795 da ABNT, diametro nominal de 400 mm;

- argamassa de cimento e areia, traco 1:3, para a junta;

- argamassa de cimento e areia, trago 1:1, com hidréfugo, para o
capeamento externo da junta. Remunera também a mao-de-
obra necessaria para a execugao dos servigos: carregamento,
assentamento, alinhamento e nivelamento dos tubos; aplicacao
de juta ou estopa alcatroada na ponta do tubo;

- encaixe da ponta do tubo, de forma centrada;
- execucao e aplicacao da argamassa na bolsa do tubo;

- capeamento externo da junta com argamassa
impermeabilizante, formando respaldo de 45° em relacdo a
superficie do tubo, e o escoramento do tubo com solo
proveniente da escavacao. Ndo remunera os servicos de
escavacao de valas, nem de execucdao de berco para o
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assentamento.
7.18.7 AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR

(RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

Deve-se utilizar areia grossa livre de materiais organicos,
granulometria conforme DAER ES-p 06/9.

7.18.8 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 -
RODOVIA PAVIMENTADA

MOMENTO DE TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
O servico consiste no transporte por meio de caminhao
basculante.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
Nao se aplica a este servigo.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepcao das composicoes
de custos do servigo pressupde a execucao da seguinte etapa:

= transporte de insumos por meio de caminhao basculante.

PRODUGCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA
A producdo horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicagdao da seguinte expressao:

P =Cap x Fe x Fcv x Fca x Vm 2

onde:

P representa a produgao horaria, em toneladas quildbmetro por
hora;

Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro
cubico;

Fca representa o fator de carga;

Vm representa a velocidade média, em quildmetros por hora.

MAO DE OBRA
Nao se aplica a este servigo.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servico.
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OPERACOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servico.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medicao dos servicos de momento de transporte com
caminhdo basculante deve ser realizada em tonelada quilometro, em
funcdo da massa efetivamente transportada. O insumo a ser
transportado sera a areia grossa.

7.18.9 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 M3 / POTENCIA:
111 HP), LARGURA ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M,
COM SOLO DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NiIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_04/2016

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

e Escavadeira hidraulica: utilizada para lancar a terra dentro da
vala

e Compactador de solos: equipamento para a compactacao do solo
utilizado no reaterro da vala.

e Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pela
escavadeira e que manipula o equipamento de compactagcao de
solos.

e Caminhao pipa: utilizado para a umidificacao do solo.

EQUIPAMENTOS

e Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cacamba 0,80 m3, peso
operacional 17 T, poténcia bruta 111 HP.

e Compactador de solos de percussao (soquete) com motor a
gasolina 4 tempos de 4 CV

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

e Volume de reaterro geométrico, definido em projeto, para vala
com profundidade de 1,5 a 3,0 m, largura menor que 1,5 m,
descontado o volume do tubo, sem substituicdo de solo e
executado em local com nivel baixo de interferéncias.

- PAULO HENRIQUE GUIMARAES TEIXEIRA
o 0 e ARQUITETO & URBANISTA
CAU: A135622-4



Jelh

ESTADO DO AMAPA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAUBAL
CNPJ n2 34.925.214/0001-90

A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela
norma NBR 12266.

A profundidade considerada é a partir da geratriz inferior do tubo.

O grau de compactacao minimo exigido é de 95% do Proctor
normal.

CRITERIOS DE AFERICAO

O tipo de reaterro considerado nesta composicao € o de vala, ou
seja, um reaterro que tem comprimento mais expressivo que a
largura.

Locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande
adensamento urbano, podendo ser caracterizado como execugao
de reaterros em vias pavimentadas e/ ou calgadas onde ha maior
trafego de carros e/ ou pessoas, e onde ha maior interferéncia
com outras redes. Locais com nivel baixo de interferéncias sao
aqueles onde ha menor adensamento urbano, podendo ser
caracterizado como vias nao pavimentadas, terrenos baldios e
reaterros executados dentro de empreendimentos fechados em
construcgao.

Estdo comtemplados na composigao os esforcos necessarios para
a umidificacdo do solo de reaterro, a fim de atender as exigéncias
normativas e definicdes de projeto.

Para gerar os indices de produtividade referentes a compactacao
da vala reaterrada foi considerado que a atividade era feita em
etapas com camadas na ordem de 20 cm de altura.

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo
improdutivo (CHI) dos equipamentos da seguinte forma:

» CHP: considera o tempo em que o equipamento de reaterro
esta ligado

= CHI: considera os tempos em que o equipamento de reaterro
esta parado por falta de frente (exemplos: espera para execugao
de contencao, espera pelo assentamento de tubo)

A composicao nao faz distincdo entre valas com ou sem
escoramento, valendo o uso da mesma para ambas situagoes.

Os servicos para restabelecer o local de escavacao da vala para
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a situacdo anterior ao servico, isto &, por exemplo, refazer o piso,
plantio de grama etc. ndo estdao contemplados nos indices de
produtividade desta composicao

EXECUCAO

e Inicia-se, quando necessario, com a umidificacao do solo afim de
atingir o teor umidade o6tima de compactacao prevista em
projeto.

e Executa-se o reaterro lateral, regidao que recobre o tubo,
atendendo as especificacdes de projeto e garantindo que a
tubulagao enterrada fique continuamente apoiada no fundo da
vala sobre o bergo de assentamento.

e Prossegue-se com o reaterro superior, regiao com 30 cm de
altura sobre a geratriz superior da tubulacdo, nas partes
compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulacao e a
parede da vala. O trecho por cima do tubo ndao é compactado
para evitar deformagdes ou quebras.

e Terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima
do reaterro superior até a superficie do terreno ou cota de
projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas sucessivas e
compactadas de tal modo a obter o mesmo estado do terreno
das laterais da vala.

e No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser
retirada simultaneamente as etapas do reaterro garantindo
assim o preenchimento total da vala.

INFORMACOES COMPLEMENTARES

Em alguns casos, o projeto pode exigir que a compactagao dos
ultimos 30 cm da camada do reaterro final seja executada com rolo
compactador, para evitar patologias ao elemento sobre o qual sera
feito o reaterro. Neste caso, considerar composicao especifica de
compactacao (a aferir).
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Critério de medicao: A unidade de medicdo do servico sera em
metro cubico (m3) de servico executado, medido geometricamente,
conforme dimensoes de projeto.

7.19 DRENAGEM PROFUNDA - ASSENTAMENTO DE TUBOS DE
800

7.19.1 TUBO DE CONCRETO PA2 COMERCIAL PARA DRENAGEM
-D =0,80M - FORNECIMENTO E INSTALACAO

O servigo consiste no fornecimento e instalacao de tubos de
concreto armado para drenagem.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS

As premissas empregadas na formulagao das condicdes de
contorno estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

« DNIT ES 030/2004: Drenagem - Dispositivos de drenagem
pluvial urbana;

« ABNT NBR 15645/2020: Execugao de obras utilizando tubos e
aduelas prémoldados em concreto;

« ABNT NBR 8890/2020: Tubo de concreto de secdo circular para
agua pluvial e esgoto sanitario - Requisitos e métodos de ensaio.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepcgao das composicoes
de custos do servico pressupOe a execugao das seguintes etapas:
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= amarracao do tubo no guindauto do caminhdo carroceria pela

mao de obra;

» icamento e posicionamento do tubo no local de instalacao por
meio do caminhdo carroceria com guindauto;

» retirada da amarracao do tubo no guindauto do caminhao
carroceria pela mao de obra;

= rejuntamento manual da ponta e bolsa dos tubos de concreto
com argamassa;

PRODUGAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

As producdes horarias foram estabelecidas por meio do método
empirico baseado em referencial técnico especializado, consoante aos
valores apresentados na tabela 109.
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MAO DE OBRA

Sao empregados no desenvolvimento do servico os seguintes
profissionais:

= 1 pedreiro para realizar o rejuntamento dos tubos de concreto;

= 1 servente junto ao caminhao para realizar a amarracao do tubo
no guindauto;

» 2 serventes no local de instalagao para realizar o assentamento
do tubo e a retirada dos elementos de amarragao.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Os parametros referenciais adotados foram extraidos do croqui
apresentado na figura 17
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a) tubo de concreto armado

Consiste em tubo de concreto armado ou perfurado com
diametros que variam entre 0,40 m e 1,50 m.

O consumo referencial adotado é de 1,00 m por unidade de
servigo executado.

b) argamassa de cimento e areia 1:3 - confeccao em betoneira e
lancamento manual

Consiste na confeccao e lancamento da argamassa de cimento e
areia para o rejuntamento entre a ponta e a bolsa dos tubos de
concreto. Consoante as diretrizes normativas, o rejuntamento com
argamassa deve ser efetuado externamente em tubos com diametro
inferior a 0,60 m e no perimetro externo e interno para diametros
superiores a 0,60 m.

Para tubos com diametro inferior a 0,60 m, adota-se como
referéncia os parametros extraidos do croqui apresentado na figura 18.
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onde:

Q representa o volume de rejuntamento, em metros cubicos;

e representa a espessura da parede do tubo, em metros;

DN representa o diametro nominal interno do tubo, em metros.

Para tubos com diametro superior a 0,60 m, adota-se como
referéncia os parametros extraidos do croqui apresentado na figura 19.

s L LT T
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O consumo é definido por meio da aplicacdo da seguinte expressao:
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onde:

Q representa o volume de rejuntamento, em metros cubicos;

e representa a espessura da parede do tubo, em metros;

DN representa o diametro nominal interno, em metros;

Cb representa o comprimento do encaixe ponta e bolsa, em metros;
Ce representa a folga do encaixe ponta e bolsa, em metros.

A tabela 110 apresenta os parametros referenciais adotados e os
respectivos consumos da atividade.
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OPERACOES DE TRANSPORTE
A tabela 111 apresenta as composigoes de custos de momento
de transporte associadas aos insumos integrantes do servigo.
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Os parametros associados a conversao para unidade de
transporte dos insumos integrantes do servigo constam da secao 3.3.2
Calculo da conversao para transporte.

Critérios de medicao

A medicao dos servicos de tubos de concreto para drenagem
deve ser realizada em metros, em fungdao do comprimento linear
efetivamente executado.

7.19.2 ESCAVACAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 12
CATEGORIA

O servico consiste na execugao de escavacgao de vala em material
de 13 e 23 categoria por meio de retroescavadeira de pneus.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
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As premissas empregadas na formulagcao das condicdes de
contorno estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:
= DNIT ES 106/2009 - Terraplenagem - Cortes;

= BNT NBR 17015/2022: Execucao de obras lineares para
transporte de agua bruta e tratada, esgoto sanitario e drenagem
urbana, utilizando tubos rigidos, semirrigidos e flexiveis.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigco pressupde a execucao da seguinte etapa:

» escavagao mecanica da vala por meio da retroescavadeira de
pneus.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A atividade é exercida exclusivamente pelo equipamento
retroescavadeira de pneus, incorrendo em sua lideranca de equipe e a
consequente atribuicdo da producao horaria do servigo.

A produtividade é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

onde:

P representa a producgdo horaria, em metros cubicos por hora;
Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fca representa o fator de carga;

Fcv representa o fator de conversao;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

MAO DE OBRA
E empregado de forma acesséria ao desenvolvimento do servico
0 seguinte profissional:

= 1 servente para auxiliar a escavacao.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.
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OPERACOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medicdao do servico de escavacdo mecanica de vala em
materiais de 12 e 22 categoria deve ser realizada em metros cubicos,
em funcao do volume efetivamente extraido, medido e avaliado no
corte (volume in natura), de acordo com a classificacdo quanto a
dificuldade de extracgao.

7.19.3 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE AGREGADOS OU
SOLOS EM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3 - CARGA COM
ESCAVADEIRA DE 1,56 M3 E DESCARGA LIVRE

O servigo consiste nas operagdes de carga e descarga de insumos
em caminhao basculante, bem como das manobras realizadas pelo
equipamento para execugao das atividades.

A tabela 9 apresenta as equipes mecéanicas que integram as
composicoes de custos de tempo fixo associadas ao transporte em
caminhao basculante.
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DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
Nao se aplica a este servigo.

METODOLOGIA EXECUTIVA
A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

» carga e descarga mecanizadas:

- manobra de posicionamento do caminhao basculante para
carga;

- carga de insumos em caminhdao basculante por meio de
equipamento carregador (carregadeira, minicarregadeira, escavadeira,
retroescavadeira, centrais e usinas, fresadora ou trituradora de

galhos);
- manobra de posicionamento do caminhao basculante para
descarga;
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- descarga livre ou em equipamento distribuidor de insumos por
meio do caminhao basculante.

= carga manual e descarga mecanizada:

- manobra de posicionamento do caminhdo basculante para
carga;

- carga manual dos insumos em caminhao basculante;

- manobra de posicionamento do caminhao basculante para
descarga;

- descarga livre dos insumos por meio do caminhao basculante.

» carga mecanizada e descarga manual:
- manobra de posicionamento do caminhao basculante para
carga;

- carga dos insumos em caminhao basculante por meio do
equipamento carregador (usinas);

- manobra de posicionamento do caminhao basculante para
descarga; - descarga manual dos insumos.

PRODUGCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A atividade é exercida em etapas distintas, sendo procedida de
forma primaria a carga dos insumos e, posteriormente a operagao de
transporte, a descarga no destino de aplicagdao, cujo procedimento
executivo é exercido pelos seguintes equipamentos:

= carregadeira, minicarregadeira, escavadeira, retroescavadeira,
centrais e usinas, fresadora e trituradora de galhos: lider de equipe;

= caminhdo basculante. Exclusivamente nos servigos com carga
ou descarga manuais, o lider de equipe é o caminhdo basculante.

a) carregadeira, minicarregadeira, escavadeira e
retroescavadeira

A producdo horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:
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onde:

P representa a producdo horaria, em toneladas por hora;

Cap representa a capacidade do equipamento, em metros cubicos;
Fca representa o fator de carga;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro cubico;
Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

b) usinas de asfalto, solos, PMF e reciclagem a frio

A producao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

o Cmma Oy

onde:

P representa a producdo horaria, em toneladas por hora;
Cap representa a capacidade, em toneladas por hora;

Fe representa o fator de eficiéncia.

c) central de concreto

A producdo horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicagdao da seguinte expressao:

L ey

onde:

P representa a producdo horaria, em toneladas por hora;

Cap representa a capacidade, em metros cubicos por hora;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro cubico;
Fe representa o fator de eficiéncia.

d) fresadora e trituradora de galhos
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A producao horaria esta associada ao desempenho das atividades
vinculadas, sendo estabelecida a partir do método tedrico e definida
por meio da aplicacao da seguinte expressao:

I =0™ "

onde:

P representa a producdo horaria, em toneladas por hora;

Pv representa a producao vinculada ao servigco, em metros cubicos por
hora;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro cubico

e) caminhao basculante

A producao horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

e g ey iy
1

onde:

P representa a producdo horaria, em toneladas por hora;

Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fca representa o fator de carga;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro cubico;
Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

MAO DE OBRA

Sao empregados no desenvolvimento do servico os seguintes
profissionais:

= carga manual de agregados, solos ou material demolido:

- 4 serventes para carga do material em caminhdo basculante.

= descarga manual de mistura betuminosa:

- 2 serventes para descarga da mistura do caminhao basculante.
A tabela 10 apresenta os parametros referenciais adotados.
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MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servico.

OPERACOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medicao dos servicos de carga, manobras e descarga em
caminhdo basculante deve ser realizada em toneladas, em funcao da
massa efetivamente transportada.

7.19.4 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 -
RODOVIA PAVIMENTADA

MOMENTO DE TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
O servico consiste no transporte por meio de caminhao
basculante.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
Nao se aplica a este servigo.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepcao das composigoes
de custos do servigo pressupde a execugao da seguinte etapa:

= transporte de insumos por meio de caminhao basculante.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA
A producdo horaria é estabelecida pelo método teodrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

P =Cap x Fe x Fcv x Fca x Vm 2

onde:

P representa a producao horaria, em toneladas quilémetro por
hora;

Cap representa a capacidade, em metros cubicos;
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Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro
cubico;

Fca representa o fator de carga;

Vm representa a velocidade média, em quilometros por hora.

MAO DE OBRA
Nao se aplica a este servico.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.

OPERAGOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDIGCAO

A medicdao dos servicos de momento de transporte com
caminhao basculante deve ser realizada em tonelada quildmetro, em
funcdo da massa efetivamente transportada. O insumo a ser
transportado sera o material para bota-fora.

7.19.5 ESCORAMENTO PARA CORPO DE BUEIROS CELULARES -
UTILIZACAO DE 3 VEZES - CONFECCAO, INSTALACAO E
RETIRADA

O servigo consiste na confeccao e instalacao de escoramento
interno e externo, em madeira, para corpo de bueiro celular, bem como
a remocao apds a conclusao das atividades.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
As premissas empregadas na formulagcao das condicdes de
contorno estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

« ABNT NBR 15696/2009: FO6rmas e escoramentos para
estruturas de concreto - Projeto, dimensionamento e procedimentos
executivos.

METODOLOGIA EXECUTIVA
A modelagem referencial adotada na concepgao da composicao
de custos do servigco pressupde a execugao das seguintes etapas:

= corte das pecas por meio da serra circular com bancada;

= posicionamento manual dos pontaletes e caibros de pinho;
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= fixacao das tabuas aos pontaletes com pregos de ferro pela mao
de obra;

» retirada manual dos escoramentos apds a consolidacdo do
bueiro.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A producgao horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da
mdo de obra. De forma acessdéria a execucdo da atividade sdao
empregados 0s seguintes equipamentos:

= serra circular com bancada;
= grupo gerador.

A produtividade foi estabelecida por meio do método empirico
baseado em referencial técnico especializado, cujo valor corresponde a
1,00 m3 /h.

a) serra circular de bancada e grupo gerador

A producdo horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicagdao da seguinte expressao:

onde:

P representa a producdo horaria de equipe, em metros cubicos por
hora;

V representa o volume escorado, em metros cubicos;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em minutos.

O grupo gerador opera em conjunto com a serra circular, sendo
atribuida de forma analoga a utilizacdo operativa na atividade.

MAO DE OBRA
Sao empregados no desenvolvimento do servico os seguintes
profissionais:
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= carpinteiro para coordenar o posicionamento, instalacdo e

retirada do escoramento;

» ajudante para auxilio na manipulacdao das pecas e servicos
gerais.

A tabela 23 apresenta os parametros referenciais adotados.
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MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Os parametros referenciais adotados foram extraidos dos croquis
apresentados nas figuras 9 e 10.
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Os modelos referenciais sao constituidos pelos seguintes
insumos:

» 2 caibros com comprimento de 2,35 m posicionados na
horizontal (interior do bueiro). Considerando que estes caibros sao
espacados em 0,50 m para o comprimento referencial de 1,50 metros,
considera-se 3 conjuntos de caibros;

» 1 pontalete para escoramento (D = 15 cm) com comprimento
de 2,50 m; = tdbua de madeira 2,5 x 30 cm posicionada na parte
superior do bueiro, no sentido longitudinal, oferecendo suporte para a
tabua de 2,5 x 15 cm;

= tdbua de madeira 2,5 x 15 cm posicionada na parte superior do
bueiro, espacada em 0,50 m. Considerando o comprimento de
referéncia de 1,50 m, sdo utilizadas 3 tabuas com comprimento de
2,35 m;

» tdbuas de 2,5 x 10 cm empregadas no escoramento externo do
bueiro. As 3 escoras diagonais e 1 horizontal sao espagadas em 0,50
m, em ambos os lados do bueiro;

= 216 pregos de ferro.

a) pontalete, tabua e caibro

Consistem em insumos utilizados na confeccao da estrutura de
escoramento.
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Os consumos sao definidos por meio da aplicacdo da seguinte
expressao:

onde:

Q representa o consumo do material, em metros por metro cubico;
C representa o comprimento total do insumo, em metros;

k representa o coeficiente de perda do material;

V representa o volume escorado, em metros cubicos.

O coeficiente de perda do material é definido por meio da
aplicacao da seguinte expressdao matematica:

= L, 1B
|-I :.1

onde:
k representa o coeficiente de perda do material;
n representa o numero de utilizacdes.

A tabela 24 apresenta os parametros referenciais adotados e os
respectivos consumos dos materiais.
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b) prego de ferro
Consiste em insumo utilizado para fixacao das pecas de madeira.
O consumo é definido por meio da aplicacdo da seguinte
expressao:
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onde:

Q representa o consumo de pregos, em quilogramas por metro cubico;
Qt representa a quantidade de pregos, em unidades;

M representa a massa de um prego, em quilogramas por unidade;

V representa o volume escorado, em metros cubicos.

A tabela 25 apresenta os parametros referenciais adotados e o
respectivo consumo do material.
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OPERACOES DE TRANSPORTE

A tabela 26 apresenta as composicoes de custos de tempo fixo e
momento de transporte associadas aos insumos integrantes do
servigo.
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A tabela 27 apresenta os parametros referenciais de conversao
para unidade de transporte dos insumos integrantes do servico.
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CRITERIOS DE MEDICAO

A medicao dos servicos de escoramento de corpo de bueiro
celular deve ser realizada em metros cubicos, em funcdo do volume
efetivamente escorado, definido pela projecdo em planta da area
escorada, multiplicada pela altura total de escoramento.

7.19.6 LASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO, LARGURA
MENOR QUE 1,5 M, COM CAMADA DE AREIA, LANCAMENTO
MECANIZADO, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE
INTERFERENCIA.

Os tubos deverao ser assentados sobre uma camada de areia de
10,0 cm. Este volume é calculado a partir do didmetro do tubo.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
Pedreiro: profissional que executa o nivelamento e regularizagao
do fundo da vala.

Servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades, faz
a limpeza da vala e opera o Compactador.

Retroescavadeira: equipamento utilizado para langar o material
no interior da vala. Retroescavadeira sobre rodas, poténcia liquida 88
HP, peso operacional min 6.674 kg, profundidade de escavacao
maxima 4,37 m.

Compactador de solos: equipamento para a compactacao do solo
e da camada de material granular no preparo do fundo de vala.
Compactador de solos de percussao (Soquete) com motor a gasolina 4
tempos, poténcia 4 CV.

Areia: material utilizado como lastro no fundo da vala para
assentamento dos tubos. Locais com nivel baixo de interferéncia sao
aqueles onde ha menor adensamento urbano, podendo ser
caracterizado como vias nao pavimentadas, terrenos baldios e
escoramentos executados dentro de empreendimentos fechados em
construcao.

O preparo de fundo de vala considera a regularizacao do solo
presente no fundo da vala e a execugcao de um lastro com material
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granular. A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela
norma NBR 12266 e ao detalhe apresentado anteriormente.

7.19.7 AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR
(RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

Deve-se utilizar areia grossa livre de materiais organicos,
granulometria conforme DAER ES-p 06/9.

7.19.8 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 -
RODOVIA PAVIMENTADA

MOMENTO DE TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
O servico consiste no transporte por meio de caminhao
basculante.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
Nao se aplica a este servigo.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigo pressupde a execugao da seguinte etapa:

» transporte de insumos por meio de caminhao basculante.

PRODUGCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA
A producdo horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicagdao da seguinte expressao:

P=Cap x Fe x Fcv x Fca x Vm 2

onde:

P representa a producao horaria, em toneladas quildbmetro por
hora;

Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro
cubico;

Fca representa o fator de carga;

Vm representa a velocidade média, em quildmetros por hora.

MAO DE OBRA
Nao se aplica a este servigo.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.
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OPERACOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servico.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medicao dos servicos de momento de transporte com
caminhdo basculante deve ser realizada em tonelada quilometro, em
funcdo da massa efetivamente transportada. O insumo a ser
transportado sera a areia grossa.

7.19.9 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 M3 / POTENCIA:
111 HP), LARGURA ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M,
COM SOLO DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NiIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_04/2016

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

e Escavadeira hidraulica: utilizada para langar a terra dentro da
vala

e Compactador de solos: equipamento para a compactacao do solo
utilizado no reaterro da vala.

e Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pela
escavadeira e que manipula o equipamento de compactagcao de
solos.

e Caminhao pipa: utilizado para a umidificacao do solo.

EQUIPAMENTOS

e Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cacamba 0,80 m3, peso
operacional 17 T, poténcia bruta 111 HP.

e Compactador de solos de percussao (soquete) com motor a
gasolina 4 tempos de 4 CV

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

e Volume de reaterro geométrico, definido em projeto, para vala
com profundidade de 1,5 a 3,0 m, largura menor que 1,5 m,
descontado o volume do tubo, sem substituicdo de solo e
executado em local com nivel baixo de interferéncias.
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A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela
norma NBR 12266.

A profundidade considerada é a partir da geratriz inferior do tubo.

O grau de compactacao minimo exigido é de 95% do Proctor
normal.

CRITERIOS DE AFERICAO

O tipo de reaterro considerado nesta composicao € o de vala, ou
seja, um reaterro que tem comprimento mais expressivo que a
largura.

Locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande
adensamento urbano, podendo ser caracterizado como execugao
de reaterros em vias pavimentadas e/ ou calgadas onde ha maior
trafego de carros e/ ou pessoas, e onde ha maior interferéncia
com outras redes. Locais com nivel baixo de interferéncias sao
aqueles onde ha menor adensamento urbano, podendo ser
caracterizado como vias nao pavimentadas, terrenos baldios e
reaterros executados dentro de empreendimentos fechados em
construcgao.

Estdo comtemplados na composigao os esforcos necessarios para
a umidificacdo do solo de reaterro, a fim de atender as exigéncias
normativas e definicdes de projeto.

Para gerar os indices de produtividade referentes a compactacao
da vala reaterrada foi considerado que a atividade era feita em
etapas com camadas na ordem de 20 cm de altura.

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo
improdutivo (CHI) dos equipamentos da seguinte forma:

» CHP: considera o tempo em que o equipamento de reaterro
esta ligado

= CHI: considera os tempos em que o equipamento de reaterro
esta parado por falta de frente (exemplos: espera para execugao
de contencao, espera pelo assentamento de tubo)

A composicao nao faz distincdo entre valas com ou sem
escoramento, valendo o uso da mesma para ambas situagoes.

Os servicos para restabelecer o local de escavacao da vala para
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a situacdo anterior ao servico, isto &, por exemplo, refazer o piso,
plantio de grama etc. ndo estdao contemplados nos indices de
produtividade desta composicao

EXECUCAO

e Inicia-se, quando necessario, com a umidificacdo do solo afim de
atingir o teor umidade o6tima de compactacao prevista em
projeto.

e Executa-se o reaterro lateral, regidao que recobre o tubo,
atendendo as especificacdes de projeto e garantindo que a
tubulagao enterrada fique continuamente apoiada no fundo da
vala sobre o bergo de assentamento.

e Prossegue-se com o reaterro superior, regiao com 30 cm de
altura sobre a geratriz superior da tubulacdo, nas partes
compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulacao e a
parede da vala. O trecho por cima do tubo ndo é compactado
para evitar deformagdes ou quebras.

e Terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima
do reaterro superior até a superficie do terreno ou cota de
projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas sucessivas e
compactadas de tal modo a obter o mesmo estado do terreno
das laterais da vala.

e No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser
retirada simultaneamente as etapas do reaterro garantindo
assim o preenchimento total da vala.

INFORMACOES COMPLEMENTARES

Em alguns casos, o projeto pode exigir que a compactagao dos
ultimos 30 cm da camada do reaterro final seja executada com rolo
compactador, para evitar patologias ao elemento sobre o qual sera
feito o reaterro. Neste caso, considerar composicao especifica de
compactacao (a aferir).
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Critério de medicao: A unidade de medicdao do servico sera em
metro cubico (m3) de servico executado, medido geometricamente,
conforme dimensoes de projeto.

7.20 POCOS DE VISITA E DISSIPADOR DE ENERGIA

7.20.1 BOCA DE LOBO SIMPLES - BLS 02 - AREIA E BRITA
COMERCIAIS

O servico consiste na confeccao de bocas de lobo.

Os dispositivos possuem por funcdo captar as aguas junto aos
bordos dos acostamentos ou meios-fios da malha viaria urbana,
transferindo os deflivios por meio de ramais para galerias ou demais
coletores. Por razoes de segurancga, as bocas de lobo sao capeadas por
grelhas metalicas ou de concreto.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS

As premissas empregadas na formulacao das condicOes de
contorno estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

= DNIT ES 030/2004: Drenagem - Dispositivos de drenagem
pluvial urbana;

- IPR 736/2018: Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de
Drenagem - 52 edicao.

METODOLOGIA EXECUTIVA
A modelagem referencial adotada na concepcao das composicoes
de custos do servico pressupde a execugao das seguintes etapas:
 em Boca de Lobo Simples - BLS:
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confeccao e instalagdo de formas de tabuas de pinho;

confeccao do concreto em betoneira;

lancamento do concreto por meio de gerica para confeccao da
base;

retirada das férmas de tdbuas de pinho apds consolidacao da
base;

assentamento dos blocos de concreto para execugao das
paredes do dispositivo;

- revestimento interno das paredes com argamassa;

- confeccdo e instalacdo de féormas de tabuas de pinho para
execucdo da cinta de fechamento e da tampa removivel;

- fornecimento, preparo e colocagao de armagao em ago has
formas para execugao da cinta de fechamento;

- confeccao do concreto em betoneira;

- langamento do concreto por meio de gerica para a cinta de
fechamento e a tampa removivel;

- retirada das férmas de tabuas de pinho apds consolidacao do
dispositivo; - instalacdo manual da guia-chapéu pré-moldada.

» em Boca de Lobo Simples com Grelha de concreto — BLSG ou
dupla com grelha de concreto - BLDG:
- confeccgado e instalacao de formas de tabuas de pinho;

- confeccao do concreto em betoneira;

- langamento do concreto por meio de gerica para confecgao da

base;
- retirada das férmas de tdbuas de pinho apds consolidacdo da

base;
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- assentamento dos blocos de concreto para execucao das
paredes do dispositivo;

- revestimento interno das paredes com argamassa;

- confeccdo e instalacdo de formas de tabuas de pinho para
execucao do rebaixo, do quadro e da grelha de concreto;

- fornecimento, preparo e colocacao de armagao em ago nas
formas para execucao do quadro e da grelha de concreto;

- confecgao do concreto em betoneira;

- lancamento do concreto por meio de gerica para confecgao do
rebaixo, do quadro e a grelha de concreto;

- retirada das formas de tdbuas de pinho apds consolidacdo do
dispositivo.

= em Boca de Lobo Combinada - BLC:

- confeccdo e instalacdo de formas de tabuas de pinho para
execucao da base da boca de lobo;

confeccao do concreto em betoneira;

lancamento do concreto por meio de gerica para confeccao da
base;

retirada das férmas de tabuas de pinho apds consolidacao da
base;

assentamento dos blocos de concreto para execucao das
paredes do dispositivo; - revestimento interno das paredes com
argamassa;

- confeccdo e instalacdo de formas de tabuas de pinho para
execucao da cinta de fechamento e da tampa removivel;

- fornecimento, preparo e colocacao de armagao em ago nas
formas para execucao da cinta de fechamento;

- confecgao do concreto em betoneira;
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- langamento do concreto por meio de gerica para confecgao da
cinta de fechamento e da tampa removivel;

- retirada das férmas de tdbuas de pinho apds consolidacao do
dispositivo; - instalacdo manual da guia-chapéu pré-moldada;

- instalagdo manual da grelha metalica.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A producdo horaria do servico esta vinculada ao desempenho da
mado de obra, sendo a produtividade estabelecida por meio do método
empirico baseado em referencial técnico especializado, cujo valor
corresponde a 1,00000 un/h

MAO DE OBRA

Sao empregados para o desenvolvimento do servico os
seguintes profissionais:
= em bocas de lobo tipo BLC:

- 1 pedreiro para assentar a grelha metalica e a guia-chapéu;

- 1 servente para auxiliar o pedreiro na execugao do servico.
= em bocas de lobo tipo BLDG, BLS e BLSG:

- 1 servente para assentar a guia-chapéu ou a grelha de
concreto.

A tabela 97 apresenta os parametros referenciais adotado
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MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
a) férmas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem

Consiste na confeccao e instalacdo das formas de tabuas de
pinho, bem como a retirada apds a conclusao das atividades.
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O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicao
(Publicacao IPR n© 736)

b) armacao em aco CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao

Consiste no fornecimento, preparo e colocacdao da armagao em
aco nas formas para confeccao das cintas de fechamento, quadros e
grelhas de concreto.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edigao
(Publicacao IPR n° 736).

c) concreto fck = 20 MPa - confeccao em betoneira e langamento
manual

Consiste na confeccao em betoneira e lancamento manual do
concreto com resisténcia caracteristica a compressao de 20 MPa para
a producgao da base das bocas de lobo

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edigao
(Publicacao IPR n° 736).

d) concreto fck = 25 MPa - confeccao em betoneira e langamento
manual

Consiste na confeccao em betoneira e langamento manual do
concreto com resisténcia caracteristica a compressao de 25 MPa para
a producao das cintas de fechamento, rebaixos, quadros e grelhas de
concreto das bocas de lobo.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicao
(Publicacao IPR n© 736).

e) alvenaria de blocos de concreto

Consiste na execucao de alvenaria de blocos de concreto de 19
X 19 x 39 cm com espessura de 20 cm, utilizada para a construcao das
paredes da boca de lobo.
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O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicao
(Publicacao IPR n© 736).

f) argamassa de cimento e areia 1:3 - confeccao em betoneira e
lancamento manual

Consiste na confecgao e lancamento da argamassa de cimento e
areia utilizada no revestimento interno das paredes da boca de lobo.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edigao
(Publicacao IPR n© 736).

g) grelha metalica para boca de lobo

Consiste em gralha fabricada em ferro fundido com 0,30 m de
largura, 0,90 m de comprimento e capacidade de suporte de 300 kN.

O consumo referencial adotado é de 1,00 un por unidade de
servico executado.

h) guia-chapéu pré-moldada

Consiste em insumo de concreto pré-moldado com comprimento
de 120 cm, utilizado para a entrada de aguas pluviais nas bocas de
lobo simples.

O consumo referencial adotado é de 1,00 un por unidade de
servico executado.

OPERAGCOES DE TRANSPORTE

A tabela 98 apresenta os parametros referenciais adotados, bem
como as composicoes de custos de tempo fixo e momento de
transporte associadas aos insumos integrantes do servico.
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CRITERIOS DE MEDICAO
A medicao dos servicos de boca de lobo deve ser realizada em
unidades, em fungao da quantidade efetivamente executada.

7.20.2 POCO DE VISITA - PVI 03 - AREIA E BRITA COMERCIAIS

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
O servigo consiste na confeccao de pogo de visita utilizado na
rede de drenagem pluvial urbana.

Os dispositivos constituem caixas intermediarias que se
localizam ao longo da rede de aguas pluviais, permitindo modificagdes
de alinhamento, dimensdes, declividade ou alteracdes de quedas.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS

As premissas empregadas na formulacao das condigbes de
contorno estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

= DNIT ES 030/2004: Drenagem - Dispositivos de drenagem
pluvial urbana;

- IPR 736/2018: Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de
Drenagem - 52 edicao.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepcao das composicoes
de custos do servigco pressupde a execucao das seguintes etapas:

= confecgao do concreto em betoneira;

» lancamento do concreto por meio de gerica para execugao do
lastro;
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» confeccdo e instalacdo de formas de tdbuas de pinho para
execucao das paredes e laje do dispositivo;

» fornecimento, preparo e colocacdo de armacao em ago nas
férmas; = confeccao do concreto em betoneira;

» lancamento do concreto por meio de gerica para confeccao das
paredes, base e laje do poco;

» retirada das formas de tabuas de pinho apds consolidacao do
dispositivo.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA
Nao se aplica a este servico, ao passo que as composicoes de
custos sao modeladas de forma unitaria.

MAO DE OBRA
Nao se aplica a este servigo.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
a) armacgao em aco CA-60 - fornecimento, preparo e colocagao

Consiste no fornecimento, preparo e colocagao da armacao em
aco nas formas para confeccdo das paredes e da laje de cobertura.

O consumo dos materiais é estabelecido por meio das diretrizes
constantes do Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem -
52 Edicao (Publicagao IPR n° 736)

b) concreto fck = 20 MPa - confeccao em betoneira e lancamento
manual

Consiste na confeccao em betoneira e langamento manual do
concreto com resisténcia caracteristica a compressao de 20 MPa.

O consumo dos materiais é estabelecido por meio das diretrizes
constantes do Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem -
52 Edicao (Publicagao IPR n° 736).

c) formas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem
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Consiste na confeccdao e instalacdo das formas de tabuas de
pinho, bem como a retirada apds a conclusao das atividades.

O consumo dos materiais é estabelecido por meio das diretrizes
constantes do Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem -
52 Edicao (Publicacao IPR n° 736).

CRITERIOS DE MEDICAO
A medicao dos servigcos de poco de visita deve ser realizada em
unidades, em fungcao da quantidade efetivamente executada

7.20.3 CHAMINE DOS POCOS DE VISITA

O servigo consiste na confeccao das chaminés dos pogos de
visita.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS

As premissas empregadas na formulagao das condicdes de
contorno estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

= DNIT ES 030/2004: Drenagem - Dispositivos de drenagem
pluvial urbana;

- IPR 736/2018: Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de
Drenagem - 52 edigao.

METODOLOGIA EXECUTIVA
A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= assentamento dos blocos de concreto para execugao das
paredes da chaminé sobre a laje de cobertura do poco de visita;

» revestimento interno com argamassa;

» confecgdo da escada de marinheiro, através da fixacdo interna
de degraus feitos de aco CA-50, chumbados na alvenaria por meio de
argamassa para grauteamento, com espacamento de 30 cm;

» confeccdo e instalacao de férmas de tabuas de pinho para
execucao da laje de reducdo na parte superior da chaminé;

« fornecimento, preparo e colocacdao de armagao em acgo nas
formas;
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» confeccao do concreto em betoneira;

» langamento do concreto por meio de gerica para confeccao da
laje de reducao;

» retirada das formas de tabuas de pinho apds a consolidacao do
dispositivo;

» posicionamento manual do tampao de ferro fundido.

PRODUGCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A producao horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da
mao de obra, sendo a produtividade estabelecida por meio do método
empirico baseado em referencial técnico especializado, cujo valor
corresponde a 1,00000 un/h.

MAO DE OBRA
Sao empregados para o desenvolvimento do servigo os seguintes
profissionais:

= 1 pedreiro para instalagdao do tampao de ferro fundido para
aguas pluviais;

= 1 servente para auxiliar na instalacao do tampao de ferro. A
tabela 106 apresenta os parametros referenciais adotados.

Tadm W (PR L P e
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MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
a) tampao de ferro fundido articulado para aguas pluviais

Consiste em tampa de ferro fundido DN 600 e classe 400,
articulado, utilizado para protecao do acesso aos pogos de visita.

O consumo referencial adotado é de 1,00 un por unidade de
servigco executado

b) argamassa para reparos e grauteamento - confecgao em misturador
e lancamento manual
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Consiste na confeccao em misturador de argamassa para reparos
e grauteamento, utilizada para a fixacao dos degraus da escada de
acesso a camara do poco de visita.

O consumo é definido por meio da aplicagdo da seguinte
expressao:

I I TEEL

onde:

Q representa o consumo de argamassa para reparos e grauteamento,
em metros cubicos por unidade;

C representa o comprimento interno do furo de um bloco de concreto,
em metros;

L representa a largura interna do furo de um bloco de concreto, em
metros;

H representa a altura de um bloco de concreto, em metros;

Hc representa a altura total da chaminé, em metros por unidade; e
representa o espacamento entre os degraus, em metros.

A tabela 107 apresenta os parametros referenciais adotados e os
respectivos consumos da atividade.

c) formas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem

Consiste na confeccdao e instalacao das formas de tabuas de
pinho, bem como a retirada apds a conclusao das atividades.
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O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de ProjetosTipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicao
(Publicacao IPR n© 736).

d) armacao em aco CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao

Consiste no fornecimento, preparo e colocacdo da armagao em
aco utilizada na confeccdo das lajes de reducao das chaminés e na
escada de acesso a cdmara do poco de visita.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edigao
(Publicacao IPR n° 736).

e) concreto fck = 20 MPa - confeccao em betoneira e langamento
manual

Consiste na confecgao em betoneira e langamento manual do
concreto com resisténcia caracteristica a compressao de 20 MPa.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edigao
(Publicacao IPR n© 736).

f) alvenaria de blocos de concreto

Consiste na execucao de alvenaria em blocos de concreto de 19
X 19 x 39 com espessura de 20 cm, utilizada para a construgao das
paredes das chaminés dos pocos de visita.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de ProjetosTipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicdo
(Publicacao IPR n© 736).

g) argamassa de cimento e areia 1:3 - confeccao em betoneira e
langamento manual

Consiste na confecgao e lancamento da argamassa de cimento e
areia utilizada no revestimento interno das chaminés dos pocos de
visita.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de ProjetosTipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicao
(Publicacao IPR n© 736).

OPERAGOES DE TRANSPORTE
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A tabela 108 apresenta os parametros referenciais adotados,
bem como as composicdes de custos de tempo fixo e momento de
transporte associadas aos insumos integrantes do servico.
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CRITERIOS DE MEDICAO

A medicdo dos servigos de chaminé do poco de visita deve ser
realizada em unidades, em fungcao da quantidade efetivamente
executada.

7.20.4 ESCAVACAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 12
CATEGORIA

As valas deverao ser escavadas de montante para jusante e os
materiais escavados e impréprios para reaterro serao depositados em
locais indicados pela fiscalizagao. As paredes das valas com
profundidade maior que 1,50m deverao receber escoramento
descontinuo.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

Retroescavadeira sobre rodas; Retroescavadeira sobre rodas
com carregadeira, tracdao 4x4, poténcia liquida 88 HP, cacamba da
carregadeira com capacidade minima de 1 m3 e cagcamba da retro com
capacidade de 0,26 m3. Peso operacional minimo de 6.674 kg e
profundidade de escavacdo maxima de 4,37 metros. Servente:
profissional que auxilia o trabalho feito pelo equipamento.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

Volume de corte geométrico, definido em projeto, para vala com
profundidade até 1,5 metros, largura da vala de 0,8 a 1,5 metros, em
solo de 12 categoria, executada em locais com baixo nivel de
interferéncia;

A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela
norma NBR 12266/92.
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EXECUCAO

Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia e detalhe
conforme imagem a seguir. A escavacdao deve atender as exigéncias
da NR 18.

INFORMACOES COMPLEMENTARES

Locais com baixo nivel de interferéncia sao considerados as ruas
nao pavimentadas, a parte interna de empreendimentos em
construcao ou terrenos baldios.

Critério de medicao: A unidade de medicao do servico sera em
metro cubico (m3) de servico executado, medido geometricamente,
conforme dimensodes de projeto

7.20.5 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM
CAMINHAO BASCULANTE 14 M3 - CARGA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CAGAMBA DE 0,80 M3 / 111 HP) E DESCARGA
LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Caminhao basculante 14 m3: equipamento onde ocorre a carga
de entulho, para posterior transporte (transporte nao incluso na
composicao). Responsavel, também, pela operacdao de descarga de
entulho.

- Escavadeira: equipamento utilizado para o carregamento de
entulho no caminhdao basculante.

EQUIPAMENTO

- Caminhdao basculante 14 m3, com cavalo mecanico de
capacidade maxima de tracdao combinado de 36000 kg, poténcia 286
cv, inclusive semireboque com cagamba metalica.

-Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cacamba 0,80 m3, peso
operacional 17,8 t, poténcia liquida 110 hp.

CRITERIOS PARA QUANTIFICAGCAO DOS SERVICOS
- Utilizar o volume solto (em m3) de entulho.

CRITERIOS DE AFERICAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade dos
equipamentos foram considerados os tempos de carga, descarga e
manobras para carga e descarga.
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- As produtividades desta composicao nao contemplam as
operacoes de transporte de materiais. Para tais atividades, utilizar a
composicao especifica de momento de transporte.

- Foram separados os tempos produtivo (CHP) e improdutivo
(CHI) dos equipamentos de acordo com o Fator Tempo de Trabalho
(FTT) de 70%, da seguinte forma:

-> CHP caminhdo: considera os tempos de carga, descarga e
manobras;

-> CHI caminhao: considera tempo de espera e os demais
tempos da jornada de trabalho;

-> CHP escavadeira: considera o tempo de carga;

-> CHI escavadeira: considera o tempo de espera e os demais
tempos da jornada de trabalho.

EXECUGCAO
- Carga de entulho, em caminhao basculante, com a utilizacao
de escavadeira e descarga livre (basculamento do caminhao).

INFORMACOES COMPLEMENTARES
- Nao se aplica.

PENDENCIAS
- Ndo se aplica.

7.20.6 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 -
RODOVIA PAVIMENTADA

MOMENTO DE TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
O servico consiste no transporte por meio de caminhao
basculante.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
Nao se aplica a este servigo.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigco pressupde a execucao da seguinte etapa:

= transporte de insumos por meio de caminhao basculante.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA
A producdo horaria é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:
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P =Cap x Fe x Fcv x Fca x Vm 2

onde:

P representa a producao horaria, em toneladas quilometro por
hora;

Cap representa a capacidade, em metros cubicos;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Fcv representa o fator de conversao, em toneladas por metro
cubico;

Fca representa o fator de carga;

Vm representa a velocidade média, em quildmetros por hora.

MAO DE OBRA
Nao se aplica a este servigo.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
Nao se aplica a este servigo.

OPERAGCOES DE TRANSPORTE
Nao se aplica a este servigo.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medigao dos servigos de momento de transporte com caminhao
basculante deve ser realizada em tonelada quilometro, em funcao da
massa efetivamente transportada. O insumo a ser transportado sera a
0 material escavado para bota-fora.

7.20.7 DISSIPADOR DE ENERGIA - DEB 04 - AREIA, BRITA E
PEDRA DE MAO COMERCIAIS

O servigo consiste na confecgao de dissipadores de energia para
saidas de sarjetas e valetas (DES), saidas de bueiros tubulares e
descidas d’agua de aterros (DEB) e para descidas d’dgua de aterros
tipo rapido (DED).

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS

As premissas empregadas na formulacdao das condigoes de
contorno estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

= DNIT ES 022/2006: Drenagem - Dissipadores de energia;

» IPR 724/2006: Manual de Drenagem de Rodovias - 22 edicao;

- IPR 736/2018: Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de
Drenagem - 52 edicao.

Metodologia executiva
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A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servico pressupde a execugao das seguintes etapas:

= em dissipador de energia do tipo DES:

- escavagao manual em material de 12 categoria na profundidade
de até 1 m;

- confeccao de argamassa de cimento e areia em betoneira;

- aplicacdo da argamassa para assentamento de pedra. = em
dissipador de energia do tipo DEB:

- escavagao manual em material de 12 categoria na profundidade
de até 1 m;

- confeccao e instalacdo das formas de tdbuas de pinho para
execucao das paredes; - confeccao do concreto em betoneira;

- langcamento do concreto por meio de gerica para execugao da
soleira e paredes;

- retirada das férmas de tabuas de pinho apds consolidagdo da
soleira e paredes; - posicionamento manual das pedras de mao nas
caixas de concreto; - confecgao do concreto em betoneira;

- lancamento do concreto por meio de gerica para fixacao das
pedras de mao.

= em dissipador de energia do tipo DED:

- escavagao manual em material de 1@ categoria na profundidade
de até 1 m;

- apiloamento manual do local escavado;

- confeccdo e instalagao das férmas de tdbuas de pinho para
fabricacao das paredes e dos dentes dissipadores;

- confeccao do concreto em betoneira;

- langamento do concreto por meio de gerica para execucao da
soleira, paredes e dentes;

- retirada das férmas de tdbuas de pinho apds consolidacao do
dispositivo.

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A producgdo horaria dos servigos de dissipador de energia tipo
DEB estd vinculada ao desempenho da mao de obra, sendo a
produtividade estabelecida por meio do método empirico baseado em
referencial técnico especializado, cujo valor corresponde a 1,00000
un/h.

Nao se aplica as atividades de dissipador de energia tipos DED e
DES, ao passo que as composicoes de custos sao modeladas de forma
unitaria.

MAO DE OBRA
PAULO HENRIQUE GUIMARAES TEIXEIRA
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E empregado no desenvolvimento dos servicos de dissipador de

energia tipo DEB o seguinte profissional:
= 1 servente para colocar e arrumar as pedras de mao ou rachao.

A tabela 11 apresenta os consumos referenciais adotados.
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Destaca-se que, para os demais dissipadores, ndo ha previsao de mao
de obra.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
a) escavagao manual em material de 1@ categoria

Consiste na escavagao manual em material de 1@ categoria com
profundidade de até 1 m.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicdo
(Publicacao IPR n© 736).

b) apiloamento manual

Consiste na compactagao manual do solo por meio de soquete
para base dos dissipadores de energia DED.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicdo
(Publicacao IPR n© 736).

c) féormas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem
Consiste na confeccao e instalacdo das férmas de tabuas de
pinho para concretagem dos dentes dos dissipadores DED e das

: PAULO HENRIQUE GUIMARAES TEIXEIRA
'\ » AT ARQUITETO & URBANISTA
.o CAU: A135622-4



E ﬂ ESTADO DO AMAPA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAUBAL
-| i CNPJ n2 34.925.214/0001-90

paredes dos dissipadores de energia DEB e DED, bem como a retirada
apo6s a conclusao das atividades.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicdo
(Publicacao IPR n© 736).

d) concreto fck = 20 MPa - confeccdo em betoneira e langcamento
manual

Consiste na confeccdo em betoneira e langcamento manual do
concreto com resisténcia caracteristica a compressao de 20 MPa para
concretagem dos dentes dos dissipadores do tipo DED, das soleiras e
das paredes dos dissipadores de energia do tipo DEB e DED.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicdo
(Publicacao IPR n° 736).

e) pedra de mao ou rachao

Consiste em insumo utilizado no dissipador DEB para reducao da
velocidade da agua.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicdo
(Publicacao IPR n° 736).

f) pedra argamassada com cimento e areia 1:3

Consiste na confeccao de argamassa e assentamento de pedras
utilizado no dissipador DES para reducao da velocidade da agua.

O consumo é estabelecido por meio das diretrizes constantes do
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 Edicdo
(Publicacao IPR n© 736).

OPERACOES DE TRANSPORTE

A tabela 12 apresenta os parametros referenciais adotados, bem
como as composicoes de custos de tempo fixo e momento de
transporte associadas aos insumos integrantes do servigo.
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CRITERIOS DE MEDICAO

A medicao dos servicos de dissipador de energia deve ser
realizada em unidades, em fungcao da quantidade efetivamente
executada.

7.21 SINALIZAGCAO HORIZONTAL
7.21.1 PINTURA FAIXA - TINTA ACRILICA - ESPESSURA 0,6 mm
7.21.2 PINTURA FAIXA - TINTA ACRILICA - ESPESSURA 0,6 mm

O servico consiste na pintura de faixa, setas e zebrados por meio
do sistema a frio para demarcacao de sinalizagao horizontal.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
As premissas empregadas na formulacao das condigbes de
contorno estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

« ABNT NBR 13731/2008: Aeroportos - Tinta a base de resina
acrilica emulsionada em agua;

« ABNT NBR 15870/2016: Sinalizacdo horizontal viaria - Plastico
a frio a base de resinas metacrilicas reativas - Fornecimento e
aplicacao;

« ABNT NBR 16184/2021: Sinalizagdo horizontal viaria - Esferas
e microesferas de vidro - Requisitos e métodos de ensaio;
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» CONTRAN: Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito -
Sinalizacao Horizontal - Volume 1V, 2022;

« DNER EM 276/2000: Tinta para sinalizagao horizontal rodoviaria
a base de resina acrilica emulsionada em agua;

= DNIT ES 100/2018: Obras complementares - Seguranca no
trafego rodoviario - Sinalizacao horizontal;

» IPR 743/2010: Manual de Sinalizacdo Rodoviaria - 32 Edicao.

METODOLOGIA EXECUTIVA
A modelagem referencial adotada na concepgao das composicdes
de custos do servigo pressupde a execugao das seguintes etapas:

= limpeza do local de aplicacao pela mao de obra;
» execugao manual da pré-marcagao;

= pintura de faixa, setas e zebrados por meio do caminhao
demarcador de faixas com sistema de pintura a frio

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A atividade é exercida exclusivamente pelo equipamento
caminhdao demarcador de faixas com sistema de pintura a frio,
incorrendo em sua lideranca de equipe e a consequente atribuicao da
producdo horaria do servigo.

A produtividade é estabelecida pelo método tedrico, sendo
definida por meio da aplicacao da seguinte expressao:

onde:

P representa a producdo horaria, em metros quadrados por hora;
A representa a area de pintura, em metros quadrados;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em horas.

MAO DE OBRA
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Sdo empregados de forma acessoria ao desenvolvimento do
servico os seguintes profissionais:

= 1 servente para realizar a limpeza;

» 1 pré-marcador para executar a delimitacdo da pintura;

» 1 servente para auxiliar a pré-marcacao;

= 1 servente para acompanhar o equipamento durante a pintura;

» 1 servente no equipamento para auxiliar no controle da
cadéncia da pintura e prestar apoio ao caminhdao demarcador.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
a) microesferas refletivas de vidro tipo II-A

Consiste em insumo utilizado para conferir propriedades
retrorrefletivas a tinta para demarcagdo da sinalizagao.

O consumo referencial adotado é de 0,35 kg por unidade de
servigo executado.

b) microesferas refletivas de vidro tipo I-B
Consiste em insumo utilizado para conferir propriedades
retrorrefletivas a tinta para demarcagdo da sinalizagao.

O consumo é definido por meio da aplicagdo da seguinte
expressao:

ol P

onde:

Q representa o consumo de microesferas tipo I-B, em quilogramas por
metro quadrado;

Qt representa a quantidade de microesferas tipo I-B, em quilogramas
por litro;

V representa o volume de tinta, em litros por metro quadrado.

A tabela 2 apresenta os parametros referenciais adotados e os
respectivos consumos do material.
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c) tinta a base de resina acrilica para demarcacao viaria

Consiste em insumo utilizado para demarcagao viaria, composto
por uma mistura de resinas, pigmentos e cargas, solvente e aditivos,
formando um produto liquido com caracteristicas termoplasticas, de
secagem fisica, sem reagdes prejudiciais ao revestimento e apto a
adicao de microesferas de vidro.

A espessura de aplicagao varia entre 0,30 e 0,60 mm,
destacando que, ao ultrapassar o limite superior, pode ocorrer o
escoamento lateral devido a alta fluidez do material.

O consumo é definido por meio da aplicagdo da seguinte
expressao:

"

onde:

Q representa o consumo de tinta a base de resina acrilica, em litros
por metro quadrado;

V representa o volume de tinta por balde, em litros;

R representa o rendimento de tinta por balde, em metros quadrados.

A tabela 3 apresenta os parametros referenciais adotados e os
respectivos consumos dos materiais
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d) tinta a base de resina acrilica emulsionada em agua para pré-
marcagao viaria.

Consiste em insumo utilizado para a pré-marcacao viaria,
composto por uma mistura de resinas, pigmentos e cargas, solvente e
aditivos, formando um produto liquido com caracteristicas
termoplasticas, de secagem fisica, sem reagdes prejudiciais ao
revestimento e apto a adicao de microesferas de vidro. Sua utilizacdo
requer a adicdo de agua, de modo a proporcionar maior liquidez a
mistura.

A espessura de aplicacao da tinta acrilica emulsionada com agua
varia entre 0,30 e 0,50 mm, destacando que, ao ultrapassar o limite
superior, pode ocorrer o escoamento lateral devido a alta fluidez do
material. O consumo é definido por meio da aplicacdo da seguinte
expressao:

onde:

Q representa o consumo de tinta para pré-marcacao, em litros por
metro quadrado;

Ap representa a area do ponto de pré-marcacdao, em metros quadrados
por unidade;

N representa o numero de pontos por quildmetro, em unidades por
quildometro;

R representa o rendimento da tinta, em metros quadrados por litro;
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A representa a area de pintura por quildometro, em metros quadrados
por quildmetro.

A tabela 4 apresenta os parametros referenciais adotados e o
respectivo consumo do material.
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e) solvente para tinta a base de resina acrilica

Consiste em insumo utilizado para diluicdao da tinta a base de
resina acrilica estirenada, empregado quando houver a presenca de
microesferas em sua composicao, em um percentual maximo de 5%
em relacao ao volume.

A tabela 5 apresenta os parametros referenciais adotados e os
respectivos consumos do material.
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OPERAGCOES DE TRANSPORTE

A tabela 6 apresenta as composigcoes de custos de tempo fixo e
momento de transporte associadas aos insumos integrantes do
servigo.
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A tabela 7 apresenta os parametros referenciais de conversao
para unidade de transporte dos insumos integrantes do servico.
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CRITERIOS DE MEDICAO

A medigao dos servigos de pintura de faixa, setas e zebrados com
sistema a frio deve ser realizada em metros quadrados, em fungao da
area efetivamente executada.

7.21.3 PINTURA DE SETAS E ZEBRADOS COM TINTA ACRILICA -
ESPESSURA DE 0,6 MM

O servico se constitui de demarcagao viaria com tinta a base de
resina acrilica padrdao NBR 11862 nas cores branca e/ou amarela e/ou
vermelha, por aplicagdo mecanica com 0,6 mm de espessura (Umida)
nas taxas especificadas para sinalizacao de eixos e bordos de acordo
com a NBR 15405.

A tinta deve ter condicOes para ser aplicada por maquinas
apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser necessaria a
adigao de outro aditivo. Deverao ser adicionadas microesferas de vidro,
tipo I-B, podendo ser adicionados no maximo 5% de solvente em
volume sobre a tinta, compativel com a mesma, para acerto de
viscosidade.
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A superficie a ser demarcada deve se apresentar seca, livre de
sujeira, 6leos, graxas ou qualquer outro material estranho que possa
prejudicar a aderéncia da tinta ao pavimento.

Quando a varrigcao ou aplicacao de jato de ar comprimido nao for
suficiente para remover todo o material estranho, o pavimento deve
ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a
ser removido.

Antes da aplicacdo da tinta deve ser feita a pré-marcacdo, seguindo-
se rigorosamente as cotas do projeto.

As sinalizacdes existentes no trecho a ser pintado devem ser
removidas ou recobertas, ndao deixando quaisquer marcas ou falhas
gue possam prejudicar a nova sinalizagao.

Nos pavimentos novos deve ser previsto um periodo para sua
cura antes da execugao da sinalizagao definitiva. O material aplicado
deve apresentar as bordas bem definidas, sem salpicos ou manchas,
nao se admitindodiferenca de tonalidades em uma mesma faixa ou em
faixas paralelas.

Quando aplicado sobre superficie de revestimento asfaltico, a
tinta ndo devera apresentar sangria nem exercer qualquer acdo que
danifique o pavimento.

Critério de medicao: Os servicos serdo medidos por metro
quadrado (m?2) de area cheia efetivamente pintada.

7.22 SINALIZAGAO VERTICAL

7.22.1 PLACA EM ACO N° 16 GALVANIZADO COM PELICULA
RETRORREFLETIVA TIPO III + X - CONFECCAO

O servico consiste na confeccao de placas de sinalizagcao nao
modulada com aplicacao de pelicula retrorrefletiva.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS
As premissas empregadas na formulacdo das condigbes de
contorno estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

« ABNT NBR 15591/2015: Sinalizacdo vertical vidria - Estrutura e
fixacdo de placas em poliéster reforcado com fibras de vidro;

« ABNT NBR 14644/2021: Sinalizacdo viaria - Peliculas -
Requisitos;

« ABNT NBR 11904/2015: Sinalizagcdo vertical viaria - Placas de
aco zincado;

» CONTRAN: Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito -
Sinalizacao Vertical de Regulamentacao - Volume I, 2022;
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» CONTRAN: Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito -
Sinalizacao Vertical de Adverténcia - Volume II, 2022;

» CONTRAN: Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito -
Sinalizacao Vertical de Indicacao - Volume III, 2022;

= DNIT ES 101/2009: Obras complementares - Seguranca no
trafego rodoviario - Sinalizacao vertical,;

« IPR 743/2010: Manual de Sinalizacdo Rodoviaria - 32 Edicao.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepgao das composicoes
de custos do servigco pressupde a execucao das seguintes etapas:

» corte da chapa por meio da maquina de bancada universal;

= corte e finalizacdao das placas de sinalizagao por meio da
maquina de bancada guilhotina;

= execucao dos furos para posterior fixagao nos suportes por meio
da furadeira de impacto;

» aplicacdo da pintura eletrostatica a p6 com tinta poliéster na
chapa; = cura da pintura;

» impressao das peliculas retrorrefletivas por meio da plotadora;
» recorte manual das peliculas;

» aplicacao manual da pelicula retrorrefletiva na chapa

PRODUCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A producgao horaria do servigo esta vinculada ao desempenho da
mao de obra. De forma acessdéria a execucdo da atividade sao
empregados os seguintes equipamentos:

» furadeira de impacto;

= grupo gerador;

» maquina de bancada guilhotina;

» maquina de bancada universal para corte de chapa;

= plotadora de recorte com computador e programa
computacional.

As produtividades foram estabelecidas por meio do método
empirico baseado em referencial técnico especializado, consoante aos
valores apresentados na tabela 34.
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a) furadeira de impacto

A producgao horaria é estabelecida pelo método empirico baseado
em referencial técnico especializado, sendo definida por meio da
aplicacao da seguinte expressao:

e L

onde:

P representa a producdo horaria, em metros quadrados por hora;
Cap representa a capacidade, em metros quadrados;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em horas.

b) maquina de bancada guilhotina

A producao horaria é estabelecida pelo método empirico baseado
em referencial técnico especializado, sendo definida por meio da
aplicacao da seguinte expressao:

.I | |
F -
onde:
P representa a producdo horaria, em metros quadrados por hora;
Cap representa a capacidade, em metros quadrados;
Fe representa o fator de eficiéncia;
Tc representa o tempo total de ciclo, em horas.

c) maquina de bancada universal para corte de chapa

A producao horaria é estabelecida pelo método empirico baseado
em referencial técnico especializado, sendo definida por meio da
aplicacao da seguinte expressao:

nee TN R
L

onde:

P representa a producdo horaria, em metros quadrados por hora;
Cap representa a capacidade, em metros quadrados;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em horas.
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O grupo gerador opera em conjunto com a maquina para corte
de chapa, sendo atribuida de forma analoga a utilizacao operativa na
atividade.

d) plotadora de recorte com computador e programa computacional

A producao horaria é estabelecida pelo método empirico baseado
em referencial técnico especializado, sendo definida por meio da
aplicacao da seguinte expressao:

onde:

P representa a producgdo horaria, em metros quadrados por hora;
Cap representa a capacidade, em metros quadrados;

Fe representa o fator de eficiéncia;

Tc representa o tempo total de ciclo, em horas.

Ao passo que a utilizagao dos equipamentos ocorre de forma
parcial durante a execucdo das atividades, é imputada a utilizacao
operativa integral com quantidades fracionadas.

MAO DE OBRA

Sao empregados para o desenvolvimento do servico os seguintes
profissionais:

» 1 montador para aplicar as peliculas e realizar os acabamentos;

» 1 ajudante para operar a maquina de bancada guilhotina;

= 1 ajudante para operar a furadeira de impacto;

= 1 serralheiro para operar a maquina de bancada universal;

» 2 serventes para auxiliar no posicionamento das chapas nos
equipamentos e operar a plotadora de recorte.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
a) chapa fina em aco galvanizado

Consiste em insumo utilizado para a confeccao de placa de
sinalizagao.

O consumo é definido por meio da aplicacdo da seguinte
expressao:
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NS "0
onde:

Q representa o consumo de chapa fina em ago, em quilogramas por
metro quadrado;

A representa a area referencial de chapa, em metros quadrados por
metro quadrado;

e representa a espessura da chapa, em metros;

p representa a massa especifica do aco, em quilogramas por metro
cubico.

A tabela 35 apresenta os parametros referenciais adotados e o
respectivo consumo do material.
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b) chapa de poliéster reforcada com fibra de vidro - E = 2,0 mm

Consiste em insumo utilizado para a confeccao de placa de
sinalizagao.

O consumo referencial adotado € de 1,00 m2 por unidade de
servico executado.

c) peliculas retrorrefletivas

Consistem em insumos utilizados para apresentar a informacao
da placa de sinalizagao.

A tabela 36 apresenta os parametros referenciais adotados e os
respectivos consumos do material.
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d) pintura eletrostatica a pé com tinta poliéster em chapa de aco

Consiste na pintura eletrostatica, com a aplicagcao de tinta em pd
a base de poliéster, sobre a chapa de ago carregada eletricamente.

O consumo referencial adotado € de 1,00 m2 por unidade de
servigo executado.

OPERAGCOES DE TRANSPORTE

A tabela 37 apresenta as composicoes de custos de tempo fixo e
momento de transporte associadas aos insumos integrantes do
servigo.
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A tabela 38 apresenta os parametros referenciais de conversao
para unidade de transporte dos insumos integrantes do servico.
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CRITERIOS DE MEDICAO

A medicao dos servicos de confeccao de placa de sinalizacao
simples deve ser realizada em metros quadrados, em funcdo da area
efetivamente produzida.

7.22.2 SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE
ADVERTENCIA OU REGULAMENTACAO - LADO OU DIAMETRO DE
0,60 M - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO

O servigo consiste no fornecimento e implantagao de suporte
metadlico para a fixacdo de placas de sinalizacdo.

DISPOSITIVOS LEGAIS E TECNICO-NORMATIVOS

As premissas empregadas na formulacao das condigbes de
contorno estabelecidas foram baseadas nos seguintes dispositivos:

« ABNT NBR 14962/2020: Sinalizagao vertical viaria - Suportes
metdlicos em aco para placas - Projeto e implantacdo;
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« ABNT NBR 14890/2021: Sinalizacao vertical viaria - Suportes
metdlicos em acgo para placas - Requisitos;

= DNIT ES 101/2009: Obras complementares - Seguranca no
trafego rodoviario - Sinalizacao vertical;

» IPR 743/2010: Manual de Sinalizacdo Rodoviaria - 32 Edicao.

METODOLOGIA EXECUTIVA

A modelagem referencial adotada na concepcao das composicoes
de custos do servico pressupde a execugao das seguintes etapas:

» escavacao manual em material de 1@ categoria na profundidade
de até 1 metro;

» montagem manual dos elementos fixadores da placa de
sinalizagao; = posicionamento do suporte;

= confeccao do concreto em betoneira;

» langamento do concreto por meio de gerica.

PRODUGCAO HORARIA E EQUIPE MECANICA

A producao horaria do servico esta vinculada ao desempenho da
mao de obra. De forma acesséria a execugao da atividade é empregado
0 seguinte equipamento:

= caminhao carroceria.
As produtividades foram estabelecidas por meio do método

empirico baseado em referencial técnico especializado, consoante aos
valores apresentados na tabela 59.

..I-III Iﬁ. .‘ -JI .- EET EEY B .

Laar. L 1]
| | IIII N Ea. .I | B | L | | N | II.II- .-I
o EIrE o AT e T T, el
Irl EEN m e L B ] EEEN "EEE BE BN m | |
I . EE == n -. H  EENE EEE s ] I.II
.l. || Ilh [ | [ | N EREEs I. HEN VS 'E_EoEEm Il.. -
T3 L B el il 3
Irll“ | ] [ | II.II EEEE B | | LN N mE mEas
el il B . niins b mden Bl ol

EEEIA"EHIE SISl
F TR

I I‘ u [ u mEn H En HE E N I. I .

FII--. ‘L

= . Bl I S" I S

FrE R R

. - PAULO HENRIQUE GUIMARAES TEIXEIRA

. v . WN. ARQUITETO & URBANISTA
. -

oo CAU: A135622-4



.Eﬂ ESTADO DO AMAPA

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAUBAL
i CNPJ n? 34.925.214/0001-90

e L I s ST LI IR Tt e -
N L P TS r
L. | | I‘ ..- | H BaaE Il.lll -I | ] .I
L..‘ I- L BN B L ] ..1
B EEa EE'E BN BN BEE BEE B EEmeaaas | b BN B'E O En b B L EERERE > B B |
AN I WIS G BN
I .IL?III | B | -I.- LII
-I. IIII || [ ] | - | | | -.Ill .-. IIII i |}
i rl-rl-'- e ™
.I [ | HE e | | | e N | L B & | I N B E N mEE N
II1.: : II H D e -l.- II
| |
I...r-I. IIII ..- | ] N EE e -.1 I I- l.._ I-
rl.-. .
I " E . _II n | ! F [ | l.- | n
I.. L_I--I LN .II
EEENR I-IIL | | | BB NN I I. | | I-l
B s e i "1 Pl
Irl EEEE oE n | | EmEE II | | [ | [ | [ ]
I...r- I_I IIIIIL "II
-.I- -I- EEREN F.II- | | | BN NN II “ ﬂ

E atribuida a utilizacdo operativa de 0,30 para o caminho
carroceria.

MAO DE OBRA

Sao empregados para o desenvolvimento do servigo os seguintes
profissionais:

= 1 montador para fixar as pecas e implantar o suporte;

= 1 servente para realizar a movimentagcao dos materiais e
posicionar o suporte verticalmente.

MATERIAIS E ATIVIDADES AUXILIARES
a) conjunto para fixacao de placas em ago galvanizado composto por
barra chata, abracadeira, parafusos, porcas e arruelas

Consistem em insumos utilizados para a montagem dos
elementos fixadores da placa de sinalizagao no suporte.

O consumo é definido por meio da aplicacdo da seguinte

expressao:
i1k «Ld
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onde:
Q representa o consumo do conjunto para fixacao, em quilogramas por
unidade;

N representa o numero de conjuntos;
M representa a massa do conjunto, em quilogramas por unidade.

A tabela 60 apresenta os parametros referenciais adotados e os
respectivos consumos dos materiais.
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b) suporte em aco-carbono galvanizado tipo perfil C para placa de
sinalizacao

Consiste em insumo produzido em acgo-carbono galvanizado para
a fixacao da placa de sinalizacao.
O consumo é definido por meio da aplicagdo da seguinte

expressao:
| | - I | | [ | -
onde:
Q representa o consumo de suporte tipo perfil C, em quilogramas por
unidade;

A representa a area do perfil C, em metros quadrados;

C representa o comprimento do suporte, em metros;

N representa o nimero de perfis;

p representa a massa especifica do aco, em quilogramas por metro
cubico.

A tabela 61 apresenta os parametros referenciais adotados e os
respectivos consumos dos materiais.
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C) escavagao manual em material de 1@ categoria

Consiste na escavagao manual em material de 1@ categoria com
profundidade de até 1 m.

O consumo é definido por meio da aplicacdo da seguinte
expressao:

Bk

onde:

Q representa o consumo da atividade, em metros cubicos por unidade;
A representa a area da base, em metros quadrados por unidade;

H representa a profundidade, em metros;

N representa o numero de perfis.

A tabela 62 apresenta os parametros referenciais adotados e os
respectivos consumos da atividade.
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d) concreto fck = 20 MPa - confeccao em betoneira e langamento
manual

Consiste na confeccao em betoneira e langamento manual do
concreto com resisténcia caracteristica a compressado de 20 Mpa.

Os consumos referenciais adotados correspondem
respectivamente aos volumes de escavacao apresentados no item
anterior.

OPERACOES DE TRANSPORTE

A tabela 63 apresenta os parametros referenciais adotados, bem
como as composicoes de custos de tempo fixo e momento de
transporte associadas aos insumos integrantes do servigo
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CRITERIOS DE MEDICAO

A medicao dos servigos de fornecimento e implantacao de
suporte metalico deve ser realizada em unidades, em funcdo da
quantidade efetivamente instalada.

8. ENTREGA DA OBRA

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e
conservagao, com todas as instalacdes e equipamentos em perfeitas
condicoes de funcionamento e devidamente testados.

Uma vistoria final da obra devera ser feita pela CONTRATADA,
antes da comunicacgao oficial do término da mesma, acompanhada pela
FISCALIZA(;AO. Sera, entdo, firmado o Termo de Entrega Provisoéria,
de acordo com o art. 73, inciso I, alinea a, da Lei n® 8.666, de 21 de
junho de 1993 (atualizada pela Lei n© 8.883, de 08 de junho de 1994),
onde deverdo constar todas as pendéncias e/ou problemas verificados
na vistoria.

9 PRESCRICOES DIVERSAS

Todas as imperfeicdes decorrentes da obra - por exemplo: areas
cimentadas, asfalto, areas verdes, redes de energia, redes hidraulicas
- deverao ser corrigidas pela CONTRATADA, sem qualquer acréscimo a
ser pago pela CONTRATANTE.
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